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1. Date generale

Proiectul Planul Urbanistic de Detaliu privind amplasarea si construirea
unei Instalatii de stocare a energiei electice cu o putere totald instalatd de SMW
pe terenul cu numarul cadastral 450121.097- in folosinta, cu destinatie agricola
amplasat 1n extravilanul orasului Floresti, raionul Floresti este elaborat in baza
urmatoarelor documente:
e Cererea SRL”FLYDEV -13M”, nr.06/05/26-13M din17.05.2026 ;
e Decizia privind elaborarea PUD nr.04/09 din 29.07.2026;
¢ Contract de arendd de instituire a dreptului de folosinta a terenului
nr. cd 4501218.097 nr. 1-668 din 08.06.2024;

¢ Planul geometric: nr.cad 450121.097;

e Certificat din Registrul Bunurilor Imobile, nr.cad 450121.097
din 03.09.2025;

e Planul topgrafic;

e Raport Geologic elaborat in 2026 de SRL ”Geodez Lux”;

¢ Aviz de racordare nr. AR14G2026 din 15.05.2026 emis de

I.S. ”Moldelectrica”;

e Aviz nr.668/04 din 19.05.2026 privind lipsa sau existenta substantelor
minerale emis de Agentia pentru Geologie si Resurse Minerale;

¢ Aviz de Mediu nr.18/234/2026 din 18.05.2026 emis de Agentia de Mediu;

e Avizul expertizei arhiologice nr.199 din 19.05.2026 emis de Agentia

Nationalad Arhiologica;

e Codul Urbanismului si Constructiilor;

¢ NCM B.01.05:2025 Sistematizarea teritoriului si a localitdilor
Urbanism.Sistematizarea si regimul de construire a localitatilor urbane si
rurale";

e NCM B:01.07:2025 Avizele necesare pentru aprobarea documentatiei de

urbanism. Regulamentul-cadru privind emiterea Avizului pe domeniul de



competenta asupra documentatiei de urbanism;

e NCM B.01.02:2016 Sistematizarea teritoriului si
localitatilor .Instructiuni privind continutul,principiile metodologice de
elaborare, avizare si aprobare a documentatiei de urbanism si amenajare a
teritoriului ;

e NCM B:01.03:2018 Sistematizarea teritoriului si a localitatilor . Planuri
generale ale intrprinderilor agricole;

¢ CP D.02.11-2014 Recomandari privind proiectarea strazilor si drumurilor
din localitati urbane si rurale.

e Regulament cu privire la protectia retelelor electrice. Hotarire nr.514 din
23.042002;

e Cod nr.22 din 15.02.2024” Cod funciar”;

¢ NCM B.01.06:2019 Sistematizarea teritoriului si localitatilor Normative
privind componenta -cadruul a compartimentului ”Preotectia mediului ”in cadrul
planurilor urbanistice.

e Hotarire de Guvern nr.847 din 07.02.2022 privind aprobarea Regulilor
generale de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova”;

eNCM E.03.02-2014 “Protectia impotriva incendiilora cladirelor si
instalatiilor”.

Obiectivul solicitat spre amplasare si construire, privind elaborarea
Panului Urbanistic de Detaliu este preconizat in extravilanul orasului Floresti,
raionul Floresti adiacent drumului de centurd: directia Floresti - Balti.

Scopul acestui studiu constd in examinarea teritoriului in aceasta zona,
determinarea conditiilor de amplasare si amenajare a instalatiilor fotovoltaice si
constructiilor aferente - necesare proceselor tehnologice de producere a energie
electrice si stocarte din surse regenerabile si Tncadrarea in structura existentd a
zonel preconizate, posibilitatii racorddrii de transportare a energiei electrice la
sistemul existent national, asigurarii cu transport auto in concordantd cu normele

de Sistematizare a teretoriului si localitatilor si de mediu in vigoare.



2. Principii urbanistice

2.1 Situatia existenta

Terenul solicitat spre amplasare si construire este situat in extravilanul
orasului Floresti pe terenul cu destinatie agricold, nr. cad 4501218.097 — dat in
folosinta SRL”FLYDEV-13M” conform contractului de arendd nr.1-668 din
08.06.2024 preconizat pentru amplasare - amenajare a unui obiectiv de stocare si
comercializare cu puterea instalatda SMW din surse regenerabile existente.

Terenul dat cu destinatie agricola actualimente este liber de constructii si
instalatii ingeneresti. Suprafata terenului este acoperitd cu vegetatie ierboasa si
arbustiva, are o panta relativ lininistita cu Inclinatie spre Sud -Est de aproximativ
de 1-2 %. Relieful natural al terenului este simplu nedezmembrat, dar cu
numeroase denivelari de origine antropogena rezultate in urma licrarilor agricole.

Clima este temperat continentald. larna scurta, blinda cu straturi de zapezi
neuniforme, veri calduroase de durard. Temperatura: medie -(+) 11.00 grade
Celsius; Rece —(-) 4,200 grade Celsius.

Conform studiului Raport Geotehnic elaborat de SRL "GEODEZ LUX”
structura fizico-geologica a terenului in rezultatul forarii la addncime de 6,00 m
de la suprafata in locul de executie a sondelor este caracterizat prin urmatoarele:
Terenul este alcatuit dintr-un strat superfecial de sol argilos vegetal, brun cu
grosimea de 0,60-0,70 m, urmat de un complex argilos dezvoltat pe toata
adancimea forata. In limetele sectorului peconizat nu au fost indentificate procese
geologice active cu caracter periculos, dar poate fi supus local eroziunii pluviale
in perioadele abundente cu precipitatii.

Ape subterane la adancimea forata nu au fost deschise.
Seismicitatea zonei conform hartii “micro zonarea seismica locald” este atasat
zonei cu seismica de 7 grade conform scarii MSK-64.

Adancimea de inghet - 0,80 m.



Reesind din cele mentionate mai sus terenul solicitat pentru amplasare si
construire este conditional favorabil pentru constructii cu conditia respectarii
concluziilor si rcomandarilor stipulate in Studiului geotehnic elaborat de

SRL "GEODEZ LUX”.

Obiectivul preconizat poate fi asigurat cu retele edilitare si accese auto de

la retelele existente a zonei conform conditiilor tehnice.

2.2. Solutii urbanistice

Prezentul Proiect prezinta solutii de amplasare si amenajare in vederea
construirii unei Instalatii de stocare a energiei electrice cu o putere totald instalata
de SMW pe terenul cu numarul cadastral 450121.097 - in folosinta cu destinatie
agricold cu o suprafatd totald de 3,0396 ha conform planului geometric reesind
din pozitia terenurilor adiacente existente in structura zonei date si solutiilor de
sistematizare si amenajare in complex a teritoriului preconizat.

Pe acest teren se propune amplasarea unui complex de instalatii de stocare
a energiei in ansamblu integrat al containerului, cu celule de baterie, pachet de
baterii, grup de baterii, sistem de gestionare a bateriei, sistem de gestionare
termica, sistem de protectie impotriva incendiilor, dulap de control si protectie
secundar, convertor (PCS) si alte echipamente instalate in containerul de stocare
a energiei, care va permite echilibrarea si gestionarea eficienta a surplusurilor de
energie in perioadele cu productie ridicata de energie, sisteme de stocare, care va
capturta si conserva excesul de energie pentru a fi utilizat ulterior in sistemul
energetic, necesara conform proiectului si alte componete necesare amenajarii.
Pentru securitatea obiectivului de prevazut ingradirea pe intregul perimetru cu

un gard de plasd metalica de 1,50 m, inaltime conform normelor in vigoare.



Obiectivul va fi asigurat cu accese auto din drumul local existent prin acces
secundar propus amenajat conform normelor in vigoare si solutiilor prezentului
PUD.

Solutiile privind amplasarea, amenajarea teritoriului preconizat sunt

indicate pe plansele prezentului proiect: Planul Urbanistic de Detaliu Sc. 1:500.

3. Conditiile de asigurare tehnica, transport si siguranta la foc

Asigurarea tehnicd a obiectivului propus se va efectua de la retelele
existente ale zonei date conform conditiilor tehnice eliberate de institutiile
cointeresate.

Racordarea la retelele electrice se va indeplini conform conditiilor
prevazute in Avizul de racordare, nr. AR14G2026 din 15.05.2026 eliberat de
I.S. ”Moldelectrica” si constituie urmatoarele:

Instalatiile de stocare a energiei electrice (IS) cu o putere instalatd de SMW
se propune a fi racordatd in ID-10kv din SE Floresti 110/35/10kv cu extinderea
barelor colectoare 10KV nr.1 prin intermediul unei noi celule noi 10kv nr. 23 si
nr.17. Conectarea va fi realizatd prin linii noi electrice in cablu sau aeriene de
lungimea de peste 3,00 km.

Asigurarea impotriva incendiilor a spatiului IS se va respecta accesul
autospecialelor de interventie la incendiu in conformitate cu cerintele expuse in
punctele: 71; 72; 73 din Hotararea Guvernului nr. 847/2022 pentru aprobarea
Regulilor generale de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova si
NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva icendiilor a cladirilor si Instalatiilor”.
In acest context pe perimetrul complexului Centralei electrice fotovoltaice se
propune a fi asigurat cu cai de acces atit pentru deservirea instalatiilor
fotovoltaice cat si pentru autospeciale cu dimensiuni si structurd portantd
corespunzatore cerintelor de interventie, inclusiv intoarcere, racordate la

drumurile publice si spatii de manevra pentru autospeciale.



Distantele dintre constructiile si instalatii sunt prevazute in conformitate cu
cerintele punctului 15.1.1 din NCM B.01.05:2019, asigurand spatii de siguranta
la foc, care impiedicad propagarea incendiului si permit interventia rapida in caz
de urgenta. Stingerea in cadrul complexului fotovoltaic se realizeaza, prin
mijloace uscate (stigatoare cu praf COz2). Utilizarea apei in apropierea
echipamentelor electrice de naltd tensiune (invertoare, panouri fotofvoltaice
conectate la retea se interzice).

Asigurarea cu transport auto spre obiectivul solicitat se efectueaza din
drumul local diretia Sorca-Cosauti prin accese auto propus cu structura portanta

amenajat conform solutiilor prezentului proiect .

4. Protectia mediului

Obiectivul propus spre amplasare in vederea construirii unei Instalatii de
stocare a energiei electrice (IS) cu o putere instalatd de SMW din surse
regenerabile existente nu prezintd impact asupra mediului.

Luand in consideratie, destinatia si locul amplasarii, influenta asupra
mediului a obiectivului, impactul se va menfine in limita cerintelor sanitare,
activitatea carora nu va afecta fondul de poluare al aerului atmosferic si solului.

Evaluarea impactului asupra mediului nu este necesara pentru activitatea

planificata. Conform Acordului de mediu nr.18/234/2026 din 18.05.2026.



5. Concluzii

Proiectul Planul Urbanistic de Detaliu privind amplasarea si construirea
unei Instalatii de stocare a energiei electice cu o putere totald instalatd de SMW
pe terenul cu numarul cadastral 450121.097 cu destinatie agricold amplasat in
extravilanul orasului Floresti, raionul Floresti confirma posibilitatea tehnica si
sanitaro-ecologicd a functiondrii pe teritoriul preconizat $i  propune
urmatoarele  solutii:

1-00 Teren pentru constructii agricole

nr. cad 450121.097, Stot=3,0396 ha

inclusiv:

*Lot nr. 1-01: Instalatii de stocare a energiei electrice S=0,13 ha
* Regimul de inadltime: nivel de instalatie;

* Suprafata construiti la sol: - 300 m?;

* Puterea instalata — 5 MW;

* Procentul de ocupare a terenului — POT 23%;

* Coeficientul de utilizare a terenului — CUT 0,23.

Solutiile privind amplasarea si amenajarea obiectivului sunt indicate pe plansele
prezentului proiect PUD, SC. 1:1000.

Proiectul elaborat de INCP ,,OATUCL” este efectuat in baza cerintelor

normative in vigoare si se prezinta organelor Administratiei Publice Locale spre

examinare si aprobare in vederea eliberdrii Certificatului de urbanism.



6. Anexe



"FLYDEV-13M" SRL

IDNO 1024600025600
MD 2001 mun. Chisinau, str. Bulgara, 24

IP Oficiul Amenajarea Teritoriului,
Urbanism, Constructii si Locuinte
MD-2043, mun.Chisindu,str.Independentei,6/1
e-mail: ghiseul.unic@oatucl.md
Nr. 06/05/26-13M din 17.05.2026

Subiect: Solicitare ofertd de pret si termeni
pentru elaborarea Planului Urbanistic de Detaliu (PUD)

Stimati Domni,

Prin prezenta va transmitem actele necesare in vederea elaborarii Planului
Urbanistic de Detaliu (PUD), conform documentelor anexate la prezenta solicitare.

In acest context, vd rugdm respectuos si ne transmiteti oferta de pret, precum si
termenii de realizare pentru prestarea serviciilor de elaborare a PUD de catre institutia
dumneavoastra.

Ramanem la dispozitia dumneavoastra pentru orice informatii sau clarificari
suplimentare care ar putea fi necesare in procesul de evaluare a documentatiei
transmise.

Va multumim anticipat pentru cooperare si asteptam raspunsul dumneavoastra.

Anexe:

1. Extrasul din Registrul de Stat al Persoanelor Juridice
2. Avizul de Racordare

3. Contract de arendd a terenului

Cu respect,

Digitally signed by Rotarenco Zinaida
Date: 2026.05.17 23:42:42 EEST
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

Administrator MOLDOVA EUROPEANA

Zinaida ROTARENCO

Tel.: 068480002
Email: zinaidarotarenco@gmail.com



mailto:zinaidarotarenco@gmail.com

I.P. "AGENTIA SERVICII PUBLICE"
Departamentul inregistrare a unitatilor de drept (DIUD)

Extras
din Registrul de stat al persoanelor juridice
nr. 196430 din 22.12.2025

Denumirea completa: Societatea cu Raspundere Limitata "FLYDEV-13M"
Denumirea prescurtata: "FLYDEV-13M" S.R.L.

Forma juridica de organizare: Societate cu raspundere limitata

Numarul de identificare de stat si codul fiscal: 1024600025600

Data inregistrarii de stat: 29.03.2024

Sediu: MD-2001, strada Bulgara 24, mun. Chisinau, Republica Moldova

Genvrile de activitate:
1. Productia de energie electrica;
2. Transportul energiei electrice;
3. Distributia energiei electrice;
4. Comercializarea energiei electrice;
5. Productia gazelor;
6. Distributia combustibililor gazosi prin conducte;
7. Comercializarea combustibililor gazosi, prin conducte;
8. Furnizarea de abur si aer conditionat;
9. Producerea energiei electrice; operarea pietei energiei electrice; transportul energiei
electrice; conducerea centralizata a sistemului electroenergetic; distributia energiei electrice;
furnizarea energiei electrice;
10. Producerea gazelor naturale; transportul gazelor naturale; distributia gazelor naturale;
stocarea gazelor naturale; furnizarea gazelor naturale; furnizarea gazelor naturale comprimate
pentru vehicule la statiile de alimentare;
11. Producerea energiei electrice din surse regenerabile; producerea energiei termice din
surse regenerabile; producerea biogazului ce urmeaza a fi livrat in retele de gaze naturale;
producerea biocarburantului care urmeaza a fi procurat de importatorii de produse petroliere
principale;

Capitalul social: 1000 Lei

Administrator(j): ROTARENCO ZINAIDA IDNP 0983007284339

Asociati:
1. Danre Moldova ApS, partea sociala 1000 Lei, ce constituie 100%

Beneficiari efectivi: ANDERSEN ALEX, LUND HANS AUGUST.

Prezentul extras este eliberat in temeiul art. 34 al Legii nr.220/2007 privind inregistrarea de stat a
persoanelor juridice si a intreprinzatorilor individuali si confirma datele din Registrul de stat la data de
22.12.2025

Specialist coordonator
Aliona Lazari
tel. 022-207840

Acest document poate contine date cu caracter personal Pagina 1din1
Extras din Registrul de stat al persoanelor juridice nr. 196430 din 22.12.2025



Republica Moldova
Raionul Floresti
Consiliul orasenesc Floresti

Pecny6siuka MouiioBa
Paiion ®opemiTh
I'opoackoii Coer ®iopemiTh

DECIZIE nr.04/09
Din 29 iunie 2026

Cu privire la initierea elaborarii
Planui Urbanistic de Detaliu (PUD)

In temeiul art. 14 alin (1) si (3) din legea nr. 436/2006 privind administratia publica
locala, cu modificarile ulterioare; art. 44, alin. (3'), art. 107 alin (11) din Codul
Urbanismului si Constructiilor nr. 434 din 28.12.2023, Legii nr. 835/1996 privind
principiile urbanismului si amenajarii teritoriului, Legii nr. 239/2008 privind transparenta

in procesul decizional; Consiliul ordsenesc DECIDE:

1. A aproba initierea elaborarii Planului Urbanistic de Detaliu (PUD) pentru
terenul cu nr. cadastral 4501218.097, amplasat in extravilanul or. Floresti, cu suprafata
de 3,0396 ha, aflat in folosinta "FLYDEV-13M” SRL 1n baza contractului de arenda nr.
1-668 din 08.06.2024.

2. A stabili ca elaborarea Planului Urbanistic de Detaliu va fi efectuata din

contul mijloacelor financiare ale solicitantului "FLYDEV-13M” SRL.

3. Controlul asupra executdrii deciziei In cauza se pune in sarcina Primarului or.

Floresti.

. . . Digitally signed by Gustoi Eugeniu
Presedintele sedintei p: 2026.0630 14:30:15 EEST

Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

' MOLDOVA EUROPEANA

# Eugeniu GUSTOI

Contrasemnat:
Secretara Consiliului orasenesc Angela FURDUI

Digitally signed by Furdui Angela
Date: 2026.06.30 15:28:31 EEST
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

MOLDOVA EUROPEANA




TEMA- PROGRAM
PENTRU ELABORAREA DOCUMENTATIEI DE URBANISM



APROBAT:

Digitally signed by Gangan Iurie

PRIMARIA orasului Floresti Date:2026.07.03 15:43:39 EEST
Reason: MoldSign Signature

lurie Gangan oo LOrONMOIIQVE et Rl ) "
| MOLDOVA EUROPEANA %

Numele, prenumele ,semnatura si data (L.S)

TEMA- PROGRAM
1.Denumirea lucrari:
Planul Urbanistic de Detaliu privind amplasarea
unei instalatii de stocare a energiei electrice cu o putere totala
instalata de 5 MW pe terenul cu nr. cad 4501218.097 din
extravilanul or. Floresti
Temei pentru elaborarea Temei-program serveste:
Decizia nr.04/09 din 29.06.2026 privind initierea

elaborarii Planului Urbanistic de Detaliu

2. Elaborator: Institutia Publica ,,Oficiul Amenajarea Teritoriului,
Urbanismului,Constructii si Locuinte”” Republica
Moldova, mun. Chisinau, str. Independentei 6/1
Arhitect urbanist: Anton Chicu

3.Beneficiar:  PersoanaJuridica: "FLYDEV -13M” SRL

Adesa: mun. Chisinau, str. Bulgara,24

4.Surse de finantare: Elaborarea documentatiei de urbanism si realizarea
Investitei vor fi finantate din surse proprii ale

beneficiarului, precum si din alte surse legal atrase dupa caz.



5. Necesitatea lucrarii:

Pornind de la necesitatea asigurarii sistemului energetic din surse regenerabile
in vederea stocarii energiei fotovoltaice din retea si comercializarii energiei
electrice in reteaua electrica ezistenta in mixul enerjetic national s-a solicitat
elaborarea Planului Urbanistic de Detaliu (PUD) de amplasare a unei instalatii de
stocare a energiei electrice cu o putere totala instalata de 5 MW

PUD-ul este documentatia de urbaism ,care este menita sa stabileasca conditiile
de realizare a uneia sau a mai multor constructii pe un teren,care stau la baza
intocmirii documentatiilor pentru obtinerea Certificatului de Urbanism si a
autorizatiei de construire.

Prevederile planului urbanistic de detaliu se inscriu in Planul Urbanistic General
sau in Planul Urbanistic Zonal (dupa caz) sau in comformitate cu Codul
Urbanismului si Constructiilor Art.107. Emiterea Certificatelor de Urbanism pentru
proiectare (p.11) planificarea si desfasurarea operatiunelor de urbanism pentru
amplasarea constructiilor pentru terenurile din extravilanul localitatilor pot fi
realizate in lipsa Planului Urbanistic General sau Planului Urbanisti Zonal aprobat.

Planul Urbanistic de Detaliu cuprinde prevederile pentru urmatoarele categorii
de probleme principale:

- stabilirea destinatiei constructiilor ce urmeaza a se realiza;

- stabilirea si delimitarea terenurilor pe care se pot amplasa constructiile;
- relationarea constructiilor propuse cu construtiile existente adiacente ;
- specificarea detinatorilor de teren;

- circulatia terenurilor, pentru realizarea obiectivelor propuse;

- conditiile de circulatie si acces la noiile obiective ;

- conditiile de rezolvare si racordare la retelele edilitare ;

- regimul de construire: alinierea si inaltimea construtiilor, procentul de ocupare
a terenurilor;

- coeficentul de utilizare a terenurilor;

- restictii speciale generate de prezenta unor monumente istorice sau
monumente ale naturii, alte de cat cele ce decurg din statutul de zona protejata;

- conditiile privind spatiile plantate;



- alte restritiii impuse de conditiile particulare a terenului.
6. Scopul lucrarii, continutul, etapele si termenele de realizare:

Amplasarea Unei instalatii de stocare a energiei electrice cu o putere totala
instalata de 5 MW cu scopul stocarii energiei fotovoltaice din retea si
comercializarii energiei electrice In reteaua electrica existenta cu scopul asigurarii
sistemului energetic in zona preconizata corelat cu Planul Urbanistic General al
or. Floresti si cu terenurile adiacente ale zonei si in corespundere cu normativele
in vigoare: Codul Urbanismului si constructiilor nr.434 din 28.12.2023 si conform
Instructiunii privind continutul, principiile metodologice de elaborare, avizare si
aprobare a documentatiei de urbanism si amenajare a teritoriului (NCM B.
01.02.2016).

Continutul lucrarii:
- Analiza situatiei existente.
- Evidentierea principalelor disfunctionalitati.
- Prognoza dezvoltarii teritoriale, zonificarea
functionala a teritoriului,.
- Solutionarea problemelor amenajarii tehnico-
edilitare a teritoriului.
Componenta Planului Urbanistic de Detaliu :
Piese desenate :
- Incadrarea in localitate sau zona. Sc1:10000
- Situatia existenta. Sc 1:500 sau 1:1000 (dupa caz)
- Analiza hidrogeotehnica. Sc1:500
- Reglementari. Zonificare. Sc1:500
-Infrastructura edilitara.Sc1:2000
Piese scrise:
-Memoriu general.
-Varianta electronica

Etapele si termenele de realizare se stabilesc conform devizului, contractului si
graficului de elaborare.



7. Pregatirea datelor initiale:
-Materialele topografice si geotehnice Sc. 1:500;

-Materialele initiale prezentate de beneficiar.;

8. Modul de elaborare a lucrarii:

Documentatia de urbanism va fi elaborata in conformitate cu NCM B. 01.02.2016:
Instructiuni privind continutul, principiile metodologice de elaborare, avizare si
aprobare a documentatiei de urbanism si amenajare a teritoriului in modul
urmator:

1.
- Examinarea datelor si materialelor primite.

- Actualizarea suportului topografic.

lesirea in teritoriu.

Consultarea cu beneficiarul

2.

Elaborarea situatiei existente

Prezentarea si consultarea cu benaficiarul
3.
- Elaborarea conceptiei
4.
- Finalizarea lucrarii: Memoriu general, Regulamentul
local de urbanism.
- Prezentarea si consultatia cu beneficiarul .
5.
- Predarea proiectului.

9.Alte date si cerinte: A se tine cont de pastrarea fondului agricol



10. Valorificarea lucrarii: Documentatia de urbanism (PUD) va constitui baza
legala pentru: Obtinerea Certificatului de Urbanism pentru proiectare si a
Autorizatiei de construire .

Orice modificare in proiect sau elaborarea altor categorii de Documentatie de
Urbanism, trebuie sa fie examinata si avizata in mod obligatoriu, de catre autorii
proiectului.

11. Avizarea, expertizarea si aprobarea: Lista organismelor emitente de avize
la documentatiile de urbanism se va produce conform
Anexei nr.1 NCM B.01.07:2025:
-Autoritatea competenta in domeniul mediului :
Ministerul Mediului al RM: Agentia de Mediu;
- Autoritatea competenta in domeniul sanatatii:
Ministerul Sanatatii al RM: Agentia Nationala pentru Sanatate Publica;
- Autoritatea competenta in domeniul Agriculturii:
Agentia Nationald de Tmbunatatirii Funciare ;
- Autoritatea competenta in domeniul culturii:
Ministerul Culturii: Agentia Nationala Arhilogica ;
- I.S. Moldelectrica;
- Inspectoratul National de Supraveghere Tehnica ;
- Verificare de specialisti atestati :
Raportul unic de verificare;
-Aviz general:
Institutia Publica Oficiul Amenajarea Teritoriului, Urbanism,
Constructii si Locuinte
- Aprobarea proiectului:

Consiliul orasului Floresti
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MINISTERUL CULTURII ‘ MINISTRY OF CULTURE OF THE

AL REPUBLICII MOLDOVA REPUBLIC OF MOLDOVA
AGENTIA NATIONALA NATIONAL AGENCY
ARHEOLOGICA FOR ARCHAEOLOGY
MD 2065, or. Chisinau, str. Mihai Eminescu, 50 MD 2065, Chisinau, 50, Mihai Eminescu str.
tel./fax (37322) 227792 tel./fax (37322) 227792
Nr. 199 din 19 mai__ 2026

Lanr. 09/05/26-13M din _17.05.2026

Avizul expertizei arheologice

»ELYDEV-13M” SRL,
OR. CHISINAU

Cu privire la executarea proiectului ,,Instalatie de
stocare a energiei electrice (IS) in zona r. Floresti,
or. Floresti, pe terenul cu nr. cad. 4501218.097”

In temeiul prevederii art. 6 al Legii privind protejarea patrimoniului arheologic (nr. 218
din 17 septembrie 2010, Monitorul Oficial al Republicii Moldova nr. 235-240, din 3 decembrie
2010, art. 738, cu modificarile operate prin Legea nr. 153 din 30 iulie 2015 pentru modificarea si
completarea unor acte legislative, Monitorul Oficial al Republicii Moldova nr. 223, din 14
august 2015, art. 443), Agentia Nationald Arheologicad a examinat proiectul ,,Instalatie de stocare
a energiei electrice (IS) in zona r. Floresti, or. Floresti, pe terenul cu nr. cad. 4501218.097”,
efectuand un control preventiv in ceea ce priveste prezenta/lipsa vestigiilor arheologice pe
terenul respectiv.

In rezultatul expertizei arheologice de teren s-a constatat lipsa vestigiilor arheologice in
zona prospectatd. Agentia Nationald Arheologica avizeaza pozitiv proiectul nominalizat.
Totodatd, atentionam ca, in cazul descoperirii unor vestigii arheologice in timpul lucrarilor de
excavatie (constructii subterane, morminte, fragmente ceramice etc.), executantul lucrarilor este
obligat, potrivit prevederii Legii nr. 218, sa anunte autoritatile administratiei publice locale si

Agentia Nationala Arheologica.

*Wlad VORNIC,
| ector general

Exec.: 1. Dimov, tel. 067425877



MINISTERUL MEDIULUI AL REPUBLICII MOLDOVA
MINISTRY OF ENVIRONMENT OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

AGENTIA PENTRU GEOLOGIE SI RESURSE MINERALE
AGENCY OF GEOLOGY AND MINERAL RESOURCES

str. Alecu Russo. I. MD-2068. Chisinau » Tel.: (+373 22) 750 656 * ¢-mail- agrmagrm.gov.md

49 05. ;Zozg', NI. é’éi’é//. - 1

S.R.L.
»Flydev-13M”

Lanr._ 08/05/26-13M  din_ 17.05.2026

i 1

Agentia a examinat solicitarea Societitii cu Raspundere Limitata ,»Flydev-
13M” referitoare la eliberarea avizului privind lipsa sau existenta substantelor
minerale utile in limitele terenului cu numairul cadastral 4501218.097, din
extravilanul or. Floresti, r-nul Floresti, si comunica.

Conform datelor stocate in Fondul de Stat de informatii privind subsolul din
cadrul Agentiei, in limitele terenului cu numérul cadastral 4501218.097, din
extravilanul or. Floresti, r-nul Floresti, nu sunt zicaminte de substante minerale utile
cu rezervele evaluate calitativ si cantitativ, aprobate in modul stabilit si incluse in

balantele de stat a rezervelor de substante minerale utile.

Director Igor LUNGU

Tonu Mihai
(022) 75 06 36



\ MINISTERUL MEDIULUI AL REPUBLICII MOLDOVA
=( T )k . MINISTRY OF ENVIRONMENT OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
BN AGENTIA DE MEDIU
ENVIRONMENTAL AGENCY

MD-2005, mun. Chisinau, str. Albisoara, 38 et.6 Tel.: +373 22 820 770, email: am@am.gov.md, pagina-web: www.am.gov.md

Nr.18/234/2026 din ,,data semnarii”
La nr. 288/10/2026 din 18.05.2026 SRL ,,FLYDEV-13M”

Acord de Mediu

Urmare a examinarii cererii privind emiterea acordului de mediu pentru
activitatea planificata ,,Constructia unei instalatii de stocare a energiei electrice (IS)
in zona r-nul Floresti, or. Floresti, extravilan, pe terenul cu nr. cadastral:
4501218.097” inregistrata la Agentia de Mediu cu nr. 288/10/2026 din 18.05.2026,
in baza prevederilor Legii nr. 86 din 29.05.2014 privind evaluarea impactului asupra
mediului, Va comunicam urmatoarele.

In procesul de efectuare a analizei informatiei prezentate, precum si in
documentele anexate, s-a constatat initierea lucrarilor de constructia unei instalatii
de stocare a energiei electrice (IS) cu capacitatea instalata de 5 MW si capacitatea
de stocare de 10 MWh pe terenul nr. cad. 4501218.097, cu suprafata totald de 3,0396
ha, modul de folosinta ,,agricol”, aflat in gestiunea Intreprinderii ,,FLYDEV-13M”
SRL conform Contractului de arenda nr. 1-668 din 18.06.24.

Descrierea componentelor principale ale proiectului:

e sisteme de baterii pentru stocarea energiei electrice;
containere tehnologice;
sisteme de conversie si control;
posturi de transformare;
suprafata totala a terenului — 3,0396 ha;
suprafata efectiv utilizata — conform proiectului de executie;
puterea instalata a instalatiei de stocare — 5 MW;
capacitatea de stocare a energiei electrice — 10 MWh;
puterea maxima aprobata spre injectie in RET — 5 MW;
puterea maxima aprobata spre extragere din RET — 5 MW;
doua posturi de transformare tip YBW 2500/10/0,69 kV;
instalatie de distributie ID-10 kV;
sisteme de monitorizare si control;
cablaje si infrastructura electrica aferenta;
cabluri electrice subterane si infrastructura conexa.

e echipamente modulare de stocare amplasate in containere specializate.

Racordarea la reteaua electrica de transport de medie tensiune se propune a fi
realizatd prin intermediul a doud posturi de transformare YBW 2500/10/0,69 kV


http://www.am.gov.md/

conectate la ID-10 kV montat pe teritoriul centralei electrice. Accesul catre
amplasament se va realiza prin reteaua de drumuri existente.

Amplasamentul selectat pentru desfasurarea activitatii planificate este situat
in extravilan, in afara zonelor de protectie a ariilor naturale protejate de stat
desemnate de Legea nr. 1538 din 25.02.1998 privind fondul ariilor natural protejate
de stat, a Zonelor nucleu de importanta locald a Retelei Ecologice a RM, si in afara
zonei de protectie a apelor de suprafata.

In rezultat, se constati, ci activitatea planificatd ,,Constructia unei instalatii
de stocare a energiei electrice (IS) in zona r-nul Floresti, or. Floresti, extravilan, pe
terenul cu nr. cadastral: 4501218.097” cade sub incidenta Legii nr. 86 din
29.05.2014 privind evaluarea impactului asupra mediului, incadrindu-se in lista
activitdtilor planificate pentru care trebuie stabilita necesitatea efectuarii evaluarii
impactului asupra mediului din Anexa nr. 2, pct. 3. Industria energetica, lit. a).

Reiesind din criteriile de selectie pentru determinarea necesitatii de efectuare
a evaluarii impactului asupra mediului (Anexa nr. 4 la Legea nr. 86/2014) s-a stabilit,
ca efecte semnificative asupra mediului in urma implementarii activitatii planificate,
lipsesc.

Astfel, Agentia de Mediu, determina ca evaluarea impactului asupra mediului
nu este necesard pentru activitatea planificata ,,Constructia unei instalatii de stocare
a energiei electrice (IS) 1n zona r-nul Floresti, or. Floresti, extravilan, pe terenul cu
nr. cadastral: 4501218.097”.

Reiesind din particularitétile specifice ale locului de amplasare a activitatii
planificate, la elaborarea documentatiei de proiect se vor respecta urmatoarele
conditii:

1. Elaborarea si coordonarea documentatiei de proiect in corespundere cu
cerintele actelor normative de protectie a mediului in vigoare.

2. Defrisarea vegetatiei forestiere (la necesitate) se va efectuain baza art. 40
din Legea nr. 1515/1993 privind protectia mediului Inconjurdtor si/sau art. 26, art.
26! ale Legii nr. 239 din 08.11.2007 regnului vegetal;

3. Depozitarea conform cerintelor normative si predarea ulterioard a tuturor
tipurilor de deseuri formate in perioada de construire si functionare pentru
valorificare/eliminare agentilor economici autorizati in domeniul respectiv, conform
prevederilor Legii nr. 209/2016 privind deseurile.

4. Decopertarea stratului de sol fertil in procesul efectuarii lucrarilor de
constructie/amenajare, conform prevederilor art. 72 din Codul funciar nr. 22 din
15.02.2024.

5. Mentinerea terenului sistemului fotovoltaic solar finierbat potrivit
prevederilor art. 27 alin. (2) din Codul Funciar nr. 22 din 15.02.2024.

6. Se interzice betonarea, umplerea gaurilor cu roci sedimentare (spre
exemplu: pietris, moluza etc.) a carcaselor necesare montarii panourilor fotovoltaice.

Autoritatea administratiei publice locale in a cirei raza este preconizata
implementarea activitatii planificate plaseaza anuntul privind decizia cu
privire la acordul de mediu si acordul de mediu, in cazul in cazul eliberarii
acestuia, la sediul sau si publica pe pagina sa web oficiala continutul acestora



(Temei: prevederile art. 10° alin. (9) din Legea nr. 86 din 29.05.2014 privind
evaluarea impactului asupra mediului).

Initiatorul urmeaza sa informeze publicul interesat privind decizia cu
privirela acordul de mediu si acordul de mediu, in cazul eliberarii acestuia,
inclusiv prin publicarea unui anunt intr-un ziar local sau, dupa caz, national
(Temei: prevederile art. 10° alin. (10) din Legea nr. 86 din 29.05.2014 privind
evaluarea impactului asupra mediului).

Conform prevederilor Legii nr. 86/2014, art. 10°, alin. (11), acordul de mediu
este valabil 4 ani.

Initiatorul poate solicita extinderea termenului de valabilitate al acordului de
mediu pentru 1 an, doar o singura datd, cu conditia prezentarii citre Agentia de
Mediu a analizei si argumentelor ca situatia nu a suferit modificari pe parcursul celor
4 ani. Daca la expirarea termenului de valabilitate a acordului de mediu initiatorul
nu a obtinut aprobarea de dezvoltare a activitatii planificate, acesta urmeaza sa reia
procedura de evaluare a impactului asupra mediului Tncepand cu depunerea cererii
in conformitate cu art. 7 din legea prenotata.

Initiatorul proiectului si/sau titularul documentatiei are obligatia de a notifica
in scris autoritatea competenta despre orice schimbare a aspectelor tehnice, precum
si In cazul aparitiei modificarilor de altd natura, care prin evolutia lor au schimbat
aspectele fizice in amplasament si au apdrut anterior emiterii autorizatiei de
construire.

Notificarea se elaboreaza in conformitate cu prevederile art. 10° al Legii nr.
86 din 29.05.2014 privind evaluarea impactului asupra mediului.

Prezentul Acord de Mediu face obiectul procedurii de contencios
administrativ. Exercitarea cdilor de atac poate fi efectuatd in ordinea proceduralad de
contestare a actelor administrative stabilitd in Codul administrativ al Republicii
Moldova nr. 116 din 19.07.2018 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2018,
nr. 309-320).

Digitally signed by Belitei Nicu
Date: 2026.06.16 08:43:59 EEST
. Reason: MoldSign Signature
Director Location: Moldova

MOLDOVA EUROPEANA

Nicu BELITEI

Executor: Lucia Bruma
Tel: 023159807,
E-mail: I_bruma@am.gov.md
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Director management retele
1.S. ,Moldelectrica”

lurie CAZACU

AVIZ DE RACORDARE
AR14G2026 din 15.05.2026

Conditiile Avizului de Racordare, emis de 1.S. Moldelectrica
referitor la solicitarea “FLYDEV-13M" S.R.L. pentru racordarea la reteaua electrica

a unei instalatie de stocare a energiei electrice (IS) in zona r-nul Floresti, or. Floresti, extravilan, nr.

cadastral: 4501218.097

1. Termenii si conditiile generale in care se realizeaza racordarea:

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Instalatie de stocare a energiei electrice (IS) cu o putere totala instalata de 5SMW se racordeaza
in ID-10kV din SE Floresti 110/35/10 kV, cu extinderea barelor colectoare 10kV nr.1, prin
intermediul unei celule noi 10kV nr.23. Conectarea IS va fi realizata prin intermediul unei linii
electrice noi in cablu sau aeriene, luand in consideratie tipul celulei si modalitatea de
racordare la celulele existente. Puterea maxima de extragere din retea pentru perioada
stationarii echipamentului de stocare se va calcula si include in proiectul tehnic de executie.
Puterea maxima sumara aprobata spre injectie in RET (generare): SMW in conditii flexibile
(conform acordului de racordare in conditii flexibile nr.CF14G2026 din 27.03.2026 din Anexa
nr.1);

Puterea maxima sumara aprobata spre extragere din RET (consum): SMW;

Puterea instalata a instalatiei de stocare: SMW;

Capacitatea de stocare a energiei electrice: IOMWh.

La momentul punerii in functiune, va fi stabilita urmatoarea denumire operativa a instalatiei
de stocare: IS Floresti 1A.

In baza prevederilor Regulamentului privind racordarea la retelele electrice si prestarea
serviciilor de transport si distributie a energiei electrice nr.311 din 06.05.2026, “FLYDEV-13M"
S.R.L.,, avand forma juridica de S.R.L,, nr. de inregistrare - 1024600025600, cu sediul in MD-
2001, str. Bulgara, 24, mun. Chisindu, Republica Moldova, a solicitat eliberarea Avizului de
Racordare la reteaua electrica a 1.S. Moldelectrica a instalatiei de stocare a energiei electrice
CuU O putere totala instalata de 5SMW in r-nul in zona r-nul Floresti, or. Floresti, extravilan, nr.
cadastral: 4501218.097.

Avizul de Racordare, pentru IS Floresti 1A se acorda conform Legii cu privire la energia
electrica nr. 164 din 26.06.2025 si conform Regulamentul privind racordarea la retelele
electrice si prestarea serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice nr.311 din
06.05.2026.

2. Obiectul si valabilitatea avizului:
2.1 Avizul 1.S. Moldelectrica s-a elaborat in baza urméatoarelor documente:

e Legea cu privire la energia electrica nr. 164 din 26.06.2025;

e Legea privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile nr. 10 din 26.02.2016;

e Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale din 25.02.2022;

e Regulamentul privind racordarea la retelele electrice si prestarea serviciilor de transport
si de distributie a energiei electrice nr.311 din 06.05.2026;

e Regulile pietei energiei electrice nr. 283 din 07.08.2020.

2.2 Valabilitatea Avizului de Racordare emis de 1.S. Moldelectrica este de 36 luni si poate fi
prelungit cel mult o singura data, cu maxim 12 luni la cererea in scris a solicitantului daca

Intreprinderea de Stat MD-2012, Chisinau, str. Vasile Alecsandri, 78 Telefon: +373 22 22 22 70 IDNO: 1002600004580 IBAN: MD37ML000000022515094716
LMOLDELECTRICA" e-mail: office@moldelectricamd Fax.+37322253142 cod TVA: 0203943, MOLDMD2X BC MOLDINCONBANK S.A.



2/10

solicitantul dispune de proiectul de executie a instalatiei de racordare, centralei electrice,
instalatiei de stocare a energiei coordonat de 1.S. Moldelectrica, cu respectarea urmatoarelor
conditii:

- Solicitantul a depus cererea de prelungire a avizului de racordare cu cel putin 30 zile
inainte de expirarea termenului de valabilitate al avizului emis initial;

- Solicitantul a omis termenul stabilit de 30 de zile, dar a depus cererea de prelungire a
avizului de racordare cu cel putin 10 zile Tnainte de expirarea termenului de valabilitate al
avizului emis initial si isi exprima acordul scris pentru executarea partiald, odata cu
emiterea avizului de racordare prelungit, a garantiei financiare de buna executie a avizului
de racordare in valoare de 0,05% de la cuantumul garantiei financiare depuse initial,
pentru fiecare zi a perioadei solicitate de prelungire a termenului de valabilitate a avizului
de racordare.

2.3 Avizul de Racordare isi pierde valabilitatea Tn urmatoarele situatii:

- la expirarea termenului de valabilitate, inclusiv a termenului prelungit in conformitate cu
pct.2.2, daca in perioada valabilitatii avizului de racordare instalatia de racordare si
instalatia de utilizare/centrala electrica/instalatia de stocare a energiei electrice nu a fost
admisa in exploatare si nu a fost informat operatorul de sistem despre acest lucru, cu
prezentarea declaratiei electricianului autorizat sau actului de corespundere;

- daca producatorul eligibil nu pune in functiune centrala electrica din surse regenerabile
n termenul prevazut de hotararea de Guvern sau a ANRE si termenul de punere in
functiune a centralei electrice nu a fost prelungit conform art. 37 alineat (11) din Legea nr.
10/2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile.

2.4 Avizul de racordare se anuleaza In urmatoarele situatii:

- daca titularul avizului de racordare nu a depus garantia financiara de buna executie a
avizului de racordare in cuantumul, conditiile si termenul stabilit in Instructiunea privind
garantiile financiare de buna executie a avizelor de racordare aprobata prin Hotdrarea
Consiliului de administratie al ANRE nr. 277/2025;

- titularul avizului de racordare nu isi onoreaza obligatiile de plata stabilite prin contractul
de racordare semnat cu operatorul de sistem;

- la cererea solicitantului, cu conditia executdrii de catre operatorul de sistem a garantiei
financiare de buna executie a avizului de racordare in cazurile aplicabile

3. Puterea aprobata pentru racordare:

31 IS Floresti 1A cu o putere totala instalata de 5MW se racordeaza in ID-10kV din SE Floresti
110/35/10 kV, cu extinderea barelor colectoare 10kV nr.1, prin intermediul unei celule noi 10kV
nr.23. Conectarea IS va fi realizata prin intermediul a doua linii electrice noi in cablu sau
aeriene, luand in consideratie tipul celulei si modalitatea de racordare la celulele existente.
Puterea maxima de extragere din retea pentru perioada stationarii echipamentului de
generare din centrala se va calcula si include n proiectul tehnic de executie.

3.2 Preluarea puterii produse de IS este limitata si de posibilitatea de incadrare in curba de
sarcina a SEN, ceia ce poate conduce, in special in orele de gol de sarcing, la limitari
importante.

3.3 Puterea injectata in sistem poate fi limitata si de rezerva de putere existenta in sistem din
punct de vedere al sigurantei sistemului.

3.4 Limitarile necesare asigurarii functionarii in conditii de siguranta a RET si sistemului electric
vor fi aplicate surselor de energie electrica din zona cu congestie, sau in cazurile indicate in
punctele 3.2 si 3.3, din tot sistemul national.

3.5 Limitarile impuse ca rezultata al necesitatii asigurarii functionarii in conditii de siguranta a
sistemului electric nu constituie congestii, care sa permita producatorului pretinderea de
penalitati.

3.6 Aspecte ce tin de acordul de racordare in conditii flexibile:

361 Inregim N-1,1n cazul retragerii planificate a transformatorului 1T din SE Floresti 110/35/10
kV, puterea injectata in RET de catre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata pana
la OkW prealabil retragerii transformatorului 1T din SE Floresti 110/35/10 kV, pentru
asigurarea functionarii in conditii de siguranta a RET.

Intreprinderea de Stat MD-2012, Chisinau, str. Vasile Alecsandri, 78 Telefon: +373 22 22 22 70 IDNO: 1002600004580 IBAN: MD37ML000000022515094716
LMOLDELECTRICA" e-mail: office@moldelectrica.md Fax.+37322253142 cod TVA: 0203943, MOLDMD2X BC MOLDINCONBANK S.A.
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3.6.12
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Tn regim N-1, in cazul deconectarii avariate a transformatorului 1T din SE Floresti 110/35/10
KV, puterea injectatd in RET de catre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata pana
la OKW prin intermediul protectiei realizate conform prezentului acord, pentru asigurarea
functionarii in conditii de siguranta a RET.

Tn regim N-1, in cazul retragerii planificate a transformatorului 2T din SE Floresti 110/35/10
KV, puterea injectata in RET de cdtre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata pana
la OkW prealabil retragerii transformatorului 2T din SE Floresti 110/35/10 kV, pentru
asigurarea functionarii in conditii de siguranta a RET.

Tn regim N-1, in cazul deconectérii avariate a transformatorului 2T din SE Floresti 110/35/10
KV, puterea injectatd in RET de catre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata pana
la OkW prin intermediul protectiei realizate conform prezentului acord, pentru asigurarea
functionarii In conditii de siguranta a RET.

Puterea injectata in RET de catre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata la OkW, in
cazul deconectarii avariate a uneia din LEA 110 kV mentionate in pct.3.6.8, pentru
asigurarea functionarii in conditii de siguranta a RET.

Puterea injectata in RET de catre centrala electricd/instalatia de stocare va fi intrerupta si
limitata la OkW prealabil retragerii a uneia din LEA 110 kV mentionate Tn pct.2.6.9, pentru
asigurarea functionarii in conditii de siguranta a RET.

Puterea injectata in RET de catre centrala electricd/instalatia de stocare va fi intrerupta si
limitata la OkW, in cazul starii deconectate a uneia din LEA 110 kV mentionate in pct.3.6.9,
ca urmare a unei dispozitii date de operatorul de sistem inclusiv prin intermediul
sistemului SCADA care sa permita reglajul de la distanta al puterii active (consemn de
putere, limitare putere injectie) pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta a
RET.

Lista elementelor de retea la deconectarea avariata a carora puterea injectata in RET de
catre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata la OkW:

3.6.8.1 LEATIO kV Ribnita - Camenca sau deconectarea unilaterald a acesteia;

3.6.8.22 LEATIO kV Ribnita - Soldanesti sau deconectarea unilaterala a acesteia;

3.6.83 LEATIO kV Floresti - Camenca sau deconectarea unilaterald a acesteia;

3.6.8.4 LEATIO kV Floresti — Soldanesti sau deconectarea unilaterald a acesteia.

Lista elementelor de retea la retragerea sau deconectarea unilaterala a carora, puterea
injectata in RET de catre centrala electrica va fi intrerupta si limitata la OkW:

3.6.91 LEATO kV Ribnita - Camenca sau deconectarea unilaterala a acesteia;

3.6.92 LEATIO kV Ribnita - Soldanesti sau deconectarea unilaterala a acesteia;

3.6.9.3 LEATIO kV Floresti - Camenca sau deconectarea unilaterala a acesteisa;

3.6.9.4 LEATO KV Floresti — Soldanesti sau deconectarea unilaterala a acesteis;

3.6.9.5 LEATIO kV Balti — Floresti 1 sau deconectarea unilaterala a acesteis;

3.6.9.6 LEATIO kV Balti — Floresti 2 sau deconectarea unilaterala a acesteia.

In cazul indisponibilitatii sistemului SCADA sau canalului de legatura dintre sistemul
SCADA al centralei electrice IS Floresti 1A si sistemul SCADA al OST, puterea injectata in
RET de catre centrala electricd/instalatia de stocare a energiei electrice va fi limitata pana
la OMW.

Solicitantul va organiza si va asigura functionalitatea unui canal de baza si a unui canal de
rezerva de transmitere a datelor. Se vor respecta cerintele Procedurii de organizare a
transportului de date de la producatorii de energie electrica regenerabila catre Operatorul
sistemului de transport al Republicii Moldova 1S ,Moldelectrica”, plasate pe site-ul OST la
capitolul Racordarea la reteaua electrica.

Solicitantul trebuie sa asigure continuitatea transmiterii informatiilor de la IS Floresti 1A
catre Operatorul de Transport si de Sistem (OTS) - 1.S. Moldelectrica. Solicitantul va asigura
un canal de baza si un canal de rezerva de transmitere a datelor de la momentul punerii
in functiune a IS Floresti 1A si pe toata perioada functionarii acesteia, cu configurarea
echipamentelor, compatibile cel putin cu tehnologia 3G/4G (conform Hotéararii Consiliului
de administratie al ANRE nr. 108 din 01.03.2024).

Solicitantul va asigura monitorizarea continua, mentenanta, reparatia echipamentului
aferent colectarii si transmiterii a cel putin datelor solicitate in avizul de racordare. In acest
scop atat la etapa proiectarii, constructiei si functionarii interconectate a centralei
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electrice cu SEN, vor fi asigurate masurile tehnice, organizatorice si administrative
necesare si suficiente.

Solicitantul nu este indreptatit la plata despagubirilor, penalitatilor sau altor cheltuieli
aferente deconectarilor neprogramate, inclusiv in cazul cand centrala electrica este
racordata prin derivatie sau in statii electrice racordate in derivatie, in statii electrice cu un
singur transformator, printr-o singura conexiune sau alte cazuri In care solutia de
racordare nu asigura posibilitatea de rezervare in cazul deconectdrii si indisponibilitatii
elementelor de retea.

Solicitantul nu este indreptatit sa solicite si sa primeasca de la OST despagubiri pentru
energia electricd ce nu a fost injectatd/extrasa in/din reteaua electrica, inclusiv
dezechilibrele create, in cazul limitarilor.

4. Descrierea solutiei de racordare

4.1. Solutia avizata pentru racordare:
IS Floresti 1A cu o putere totala instalata de 5MW se racordeaza in ID-10kV din SE Floresti
110/35/10 kV, cu extinderea barelor colectoare 10kV nr.1, prin intermediul unei celule noi T0kV
nr.23. Conectarea IS va fi realizata prin intermediul a doua linii electrice noi in cablu sau
aeriene, luand in consideratie tipul celulei si modalitatea de racordare la celulele existente.
Puterea maxima de extragere din retea pentru perioada stationarii echipamentului de
generare din centrala se va calcula si include in proiectul tehnic de executie. Cerintele
tehnice privind echipamentul primar din instalatia de racordare sunt indicate in Anexa nr.6.

4.2. Descrierea solutiilor aferente realizarii conditiilor flexibile:

4.2.1.

In cadrul SE SE Floresti 110/35/10 kV, se vor preconiza:

4211, un sistem de protectii, care vor monitoriza fluxul prin fiecare transformator,

tensiunile pe barele colectoare 10kV nr.l si nr.2 si starea conectatd/deconectata a
transformatoarelor 1T si 2T din SE Florest| 110/35/10 kV, actionand la intreruperea
puterii de injectie in RET de citre centrala electrica;

4.21.2. un sistem de protectii la actionarea prealabila anclansarii automate a rezervei 10kV

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.27.

(AAR) la deconectarea celulei/celulelor 10kV prin intermediul careia va fi racordata
centrala electricd, pentru intreruperea puterii spre injectie in RET din centrala
electrica.
Solutiile de realizare a protectiilor respective vor fi coordonate cu OST la etapa proiectului
tehnic de executie. Setarile vor fi stabilite la etapa proiectului tehnic.
Se va preconiza un sistem de protectii, care va monitoriza starea conectata/deconectata
a LEA TIOkV indicate in pct.2.6.8, din ambele capete, actionand la intreruperea puterii de
injectie in RET de catre instalatia de stocare. Solutiile de realizare a protectiilor respective
vor fi coordonate cu OST prealabil initierii constructiei efective a centralei.
Un sistem SCADA propriu care sa permita reglajul de la distanta al puterii active cu
actionarea la reducerea sau intreruperea puterii de injectie in RET de catre centrala
electrica/instalatia de stocare a energiei electrice.
Conditii flexibile, prevazute in prezentul acord, anexa la avizul de racordare, vor fi aplicabile
din momentul punerii in functiune a centralei electrice si pe intreaga perioada de
functionare interconectata cu sistemul electroenergetic national.
Solicitantul va asigura si va suporta costurile de implementare a sistemelor de protectii
sus mentionate, prin realizarea lucrarilor de proiectare, achizitie de echipament, montare
si ajustare a acestora. Proiectul urmeaza obligatoriu a fi coordonat in prealabil cu OST. In
conditiile in care protectiile si sistemele respective nu vor fi realizate la momentul punerii
in functiune a centralei electrice, puterea aprobata de injectie In retea de catre centrala
electrica va fi limitata la maxim OkW.
Cerintele privind realizarea conditiilor flexibile sunt indicate in Anexele nr.4.1-4.6.
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5. Punctul de delimitare a instalatiilor utilizatorului “FLYDEV-13M” S.R.L. fata de instalatiile
1.S. Moldelectrica - Operatorul de Transport si de Sistem (OTS):
Punctul de delimitare pe partea de circuite primare se stabileste n punctul de
interconectare a cablului de racordare sau a LEA cu clemele de iesire a celulei de racordare
10 kV noi nr.23 din SE Floresti 110/35/10 kV.
Lucrarile de racordare vor include proiectarea, achizitii de echipament, montarea si ajustarea
instalatiei de racordare, in amonte de punctul de delimitare.
Toate celelalte puncte de delimitare a instalatiilor (circuite secundare, masura, comunicatii,
etc.) se vor stabili prin proiectul tehnic si vor fi precizate in Conventia de exploatare/Acordul
de interactiune incheiatd intre cele doud parti, FLYDEV-13M S.R.L. si I.S. Moldelectrica.

6. Conformitatea cu Codul retelelor electrice.

6.1. Documentatia prezentata s-a analizat si evaluat in conformitate cu Codul retelelor electrice.

6.2. Cerintele care trebuie indeplinite de catre solicitantul Avizului de Racordare cu privire la
functionarea IS Floresti 1A, din punct de vedere al conducerii operative, sunt cerintele pentru
grupurile generatoare dispecerizabile si trebuie sa respecte prevederile din Codul retelelor
electrice si altor acte, norme, standarde si regulamente din Republica Moldova.

6.3. La elaborarea proiectului IS de prevazut telemecanizarea IS, colectarea si transmiterea
datelor necesare in sistemul SCADA 1S Moldelectrica. Solicitantul ,FLYDEV-13M" S.R.L. va
organiza si va asigura functionalitatea unui canal de baza si a unui canal de rezerva de
transmitere a datelor. Se vor respecta cerintele Procedurii de organizare a transportului de
date de la producatorii de energie electrica regenerabila catre Operatorul sistemului de
transport al Republicii Moldova 1S ,Moldelectrica”, plasate pe site-ul OST la capitolul
Racordarea la reteaua electrica.

6.4. Utilizatorul RET, respectiv ,FLYDEV-13M" S.R.L. se va asigura ca interfetele sistemelor proprii
de achizitie de date, masurare a energiei electrice tranzactionate si telecomunicatii, sunt
compatibile cu sistemele SCADA, de masurare a energiei electrice si de telecomunicatii ale
I.S. Moldelectrica. Integrarea sistemelor proprii de achizitie de date, masurarea a energiei
tranzactionate si telecomunicatii nu trebuie sa necesite modificari (hardware sau software)
in sistemele respective ale 1.S. Moldelectrica. Utilizatorul va comunica 1.S. Moldelectrica
caracteristicile tehnice specifice acestor sisteme pana la etapa de incepere a probelor de
punere in functiune (PIF), pentru realizarea compatibilitatii cu sistemele Operatorului de
Transport si de Sistem, conform Codului retelelor electrice de transport si altor acte, norme,
standarde si regulamente din Republica Moldova. La momentul energizarii centralelor
aceste sisteme trebuie sa fie in functiune si legatura de comunicatie cu centrul de dispecerat
national din 1.S. Moldelectrica realizata.

6.5. ,FLYDEV-13M" S.R.L. trebuie sa asigure continuitatea transmiterii informatiilor de Ia IS Floresti
1A catre Operatorul de Transport si de Sistem (OTS) - 1.S. Moldelectrica. ,FLYDEV-13M” SR.L.
va asigura un canal de baza si un canal de rezerva de transmitere a datelor de la momentul
punerii in functiune a IS Floresti 1A si pe toata perioada functionarii acesteia, cu configurarea
echipamentelor, compatibile cu tehnologia 3G/4G (conform Hotararii Consiliului de
administratie al ANRE nr. 108 din 01.03.2024). ,FLYDEV-13M" S.R.L. va organiza si mentine
canale de transmitere a datelor.

6.6. IS trebuie s& poata fi supravegheatd si comandata de la distanta. In acest sens, la IS Floresti
1A se va realiza reglajul puterii active la o valoare de consemn transmisa on-line din sistemul
EMS/SCADA al OTS si reglajul puterii reactive, tensiunii, factorului de putere la o valoare de
consemn transmisa on-line din sistemul EMS/SCADA al OTS.

6.7. Functiile de comanda si valorile masurate trebuie sa poata fi puse la dispozitie OTS, la cerere,
intr-un punct convenit de interfata cu sistemul EMS/SCADA.

6.8. La nivel de centrald va fi realizat un sistem unic, inclusiv cu realizarea transmiterii
urmatoarelor date aferente instalatiei de stocare a energiei electrice, dupa cum urmeaza:

- Puterea activa/reactiva sumara injectatd/extrasa de catre instalatia de stocare, MW,
- Tensiunea, frecventa la nivelul instalatiei de stocare, kV, Hz;

- Consemnul de putere activa/reactiva la nivel de instalatie de stocare, MW, MVAr;

- Feedback consemn de putere activa/reactiva la nivel de instalatie de stocare;

- Starea de incédrcare a instalatie de stocare, %/MWh;
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- Semnal stare de incarcare limitd maxima/minima;
- Puterea disponibild la descarcarea/incarcarea instalatiei de stocare, MW;
- Energia disponibila la descarcarea/incarcarea instalatiei de stocare, MWh;
- Regimul de functionare al instalatiei de stocare: standby/descarcare/incércare;
- Mod reglaj tensiune:
o Valoare consemn al tensiunii, kV;
o Valoare consemn factor de putere;
o Valoare consemn putere reactiva;
- Starelegatura canal de comunicare al instalatiei de stocare;
- Comanda limitare de urgenta, %/MW,;
- Rampa de crestere/scadere a puterii active, MW/min.
Proiectul IS Floresti 1A va contine un capitol dedicat integrarii sistemelor de achizitie de date,
masurarea a puterii tranzactionate si telecomunicatii ale IS Floresti 1A cu sistemele
respective ale 1.S. Moldelectrica.

6.9. Configuratia finald a functiilor de comanda, valorilor masurate, puse la dispozitia OTS, si
punctelor de interfata se vor stabili la fazele de proiectare — Caiet de sarcini, Proiect tehnic si
Documentatie de executie care vor fi transmise spre coordonare la I.S. Moldelectrica.

6.10.,,FLYDEV-13M" S.R.L. este obligata sa furnizeze catre OTS prognoze de productie (putere
activa, valori medii orare) pe baza datelor meteo, pe termen mediu (1+7 zile) si scurt
(4+240re).

6.11. Datele pentru punerea in functiune siinregistrate pentru activitatea de testare, monitorizare
si control sunt cele stabilite conform Codului retelelor electrice de transport, actelor
normative Tn vigoare, procedurilor elaborate de operatorul de sistem si datele specifice
centralelor indicate pe pagina electronica a 1.S. Moldelectrica (www.moldelectrica.md) — date
care se includ in cerintele tehnice ale prezentului aviz de racordare. Aceste date trebuie
comunicate de catre ,FLYDEV-13M” S.R.L. in termenele stabilite in respectivele norme
tehnice si agreate de solicitant si I.S. Moldelectrica - in calitate de Operator de Transport si
de Sistem.

6.12. Sistemul de protectie si automatizare din instalatiile solicitantului la interfata cu RET se va
realiza cu respectarea prevederilor Codului retelelor electrice si altor acte, norme, standarde
si regulamente din Republica Moldova ([MY3, NOCT, M3K,etc.). Cerintele tehnice privind
sistemul de protectie prin relee si automatizare sunt indicate in Anexa nr.5.

Valoarea curentului de scurtcircuit pe barele 10 kV din SE Stefan Voda 110/35/10 kV:
I®semax= 5360 A, [®)sc min= 3530 A.

6.13. Sistemele de protectie ale IS Floresti 1A si liniilor de legatura cu RET vor fi compatibile,
corelate si integrate cu sistemele de protectie ale statiilor aferente a 1.S. Moldelectrica.
Valorile de reglaj a sistemelor de protectie ale IS Floresti 1A trebuie sa fie coordonate cu 1S
Moldelectrica la etapa proiectarii.

6.14.1n cadrul IS Floresti 1A vor fi prevazute doud grupe de protectie, GP1 si GP2, ce vor fi
redundante cu un inalt nivel de fiabilitate.

6.15. Sistemul de protectie si automatizare a IS Floresti 1A este necesar de realizat in baza
terminalelor numerice in conformitate cu cerintele moderne de protectie, comanda, control,
achizitionare si transmitere de date.

6.16. Sistemul de comanda - control al IS Floresti 1A va fi compatibil si corelat cu sistemul de
comanda - control ale sistemelor 1.S. Moldelectrica, si va schimba informatiile necesare si
suficiente (comenzi, semnalizari, alarme, etc.) pentru conducerea operativa a IS.

6.17. Proiectul IS Floresti 1A va contine un capitol dedicat integrarii sistemelor de achizitie de date,
masurarea a energiei tranzactionate si telecomunicatii ale ,FLYDEV-13M" S.R.L. cu sistemele
respective ale 1.S. Moldelectrica.

6.18. Pentru o estimare mai calitativa a corelarii protectiilor prin relee, a zonelor de actionare a
sistemelor de protectie prin relee, respectarea principiilor de selectivitate a actionarii
sistemelor de protectie prin relee, Solicitantul, in masura disponibilitatii, urmeaza sa ofere
valorile de reglaj a sistemelor de protectie a generatorului (setarile in controlerul de dirijare).

6.19. Sistemul de telemecanica in SE va include:

e Analizator de calitate a puterii in circuitele de evidenta a celulei 10 kV noi nr.23 din SE
Floresti 110/35/10 kV. Cerinte tehnice se anexeaza (Anexa nr.3).
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e Telesemnalizarea si telecomanda intrerupatoarelor din celula 10 kV noua nr.23 din SE
Floresti 110/35/10 kV).

7. Masurarea energiei electrice.

7.1. Conform Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale nr. 74 din
25.02.2022, IS Floresti 1A se incadreaza in categoria A de masura.

7.2. Parametrii si caracteristicile tehnice ale echipamentului de masurare, cerintele tehnice
pentru organizarea masurarii energiei electrice in scopuri comerciale sunt indicate in Anexa
nr.2.

8. Responsabilititi ale utilizatorului/solicitantului fatd de 1.S. Moldelectrica - Operator de
Transport si de Sistem pentru fazele de executie, de punere in functiune si de
functionare.

“FLYDEV-13M" S.R.L. se va asigura ca etapele de executie, probe si punere in functiune a IS,
racordatd la RET, se vor desfasura fara perturbarea functionarii instalatiilor RET. Probele si
punerea in functiune se vor face numai dupa obtinerea confirmarii de la 1.S. Moldelectrica -
Operator de Transport si de Sistem, de completare a datelor solicitate prin prezentul aviz ,
precum si de indeplinire a cerintelor impuse prin acesta.

9. Evaluarea costurilor ce trebuie suportate de utilizator (solicitant) pentru modificarea

instalatiilor 1.S. Moldelectrica si realizarea racordarii la RET.

9.1. Valoarea estimativa a lucrarilor de racordare la RET, pe care trebuie sa le achite “FLYDEV-
13M" S.R.L. se va determina la etapa de semnare a contractului de racordare si va include, cel
putin, urmatoarele lucrari de baza:

e Proiectare (echipamentul primar, sistemul de protectie prin relee si automatizari,
sistemul de masurare a energiei electrice si sistemul de telemecanica din celula 10 kV
noua nr.23 din SE Floresti 110/35/10 kV, etc.);

* Achizitii de echipament in conformitate cu proiectul realizat (intrerupatoare, sistemul de
protectie prin relee si automatizari, transformatoare de curent, contor de masurare a
energiei electrice, analizator de calitate a puterii, etc.);

¢ Realizarea lucrarilor.

Dupa finalizarea lucrarilor de montare si inainte de punerea in functiune, utilizatorul de
sistem va prezenta operatorului de sistem o copie a proiectului de executie final, care
corespunde instalatiilor electrice efectiv realizate (as build) in volumul proiectului
coordonat anterior cu operatorul de sistem.

e Punerea in functiune.

9.2. Lista lucrarilor si echipamentului necesar va fi precizata dupa realizarea proiectelor pentru
IS si proiectelor de racordare la reteaua 1.S. Moldelectrica. Achizitionarea echipamentului
pentru instalatia de racordare, va fi realizatd dupd coordonarea proiectului de racordare.
Operatorul 1.S. Moldelectrica prezintd, la cererea solicitantului, proiectul contractului de
racordare in baza cdruia va fi realizatd racordarea. Operatorul de retea va realiza instalatia
de racordare si lucrdrile necesare aferente acesteia dupd incheierea contractului de
racordare si achitarea platii de racordare de catre solicitant in conformitate cu contractul
de racordare.

9.3. La etapa proiectelor se vor efectua calcule pentru verificarea functionarii echipamentului
existent din zona a retelei de transport in noile regimuri de functionare ca rezultat al
racordarii IS.

9.4. Costurile pentru lucrarile de racordare la RET (plata pentru racordare) se vor achita de
"FLYDEV-13M" S.R.L. catre 1.S. Moldelectrica in baza contractului de racordare la RET, incheiat
intre "FLYDEV-13M" S.R.L. catre 1.S. Moldelectrica.

10. Pentru realizarea racordarii la RET utilizatorul incheie contractul de racordare cu operatorul
de retea si achita acestuia plata pentru racordare.
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1. Operatorul de retea executa lucrarile din instalatiile sale, prevazute la punctul 9 si actualizate
dupa lucrarile de proiectare, cu forte proprii sau pe baza de contract incheiat cu un
proiectant/constructor atestat, selectat de el conform prevederilor legale.

12. Lucrdrile pentru realizarea instalatiilor in aval de punctul de delimitare (din punctul de
delimitare spre instalatiile solicitantului) se executa pe cheltuiala utilizatorului, in
conditiile legii, de catre societati atestate, in conditiile reglementarilor in vigoare, pentru
categoria respectiva de lucrari. Valoarea acestor lucrari nu este inclusa in plata pentru
racordare.

13. De prevazut informarea 1.S. Moldelectrica cu 6 luni inainte de finisarea lucrarilor de conectare
conform avizului de racordare eliberat, in scopul planificarii interne de catre I.S.
Moldelectrica a realizarii lucrarilor de racordare la retea.

14. IS Floresti 1A va respecta cerintele impuse de reglementadrile tehnice actuale, inclusiv:

a) IS Floresti1A va respecta cerintele tehnice pentru functionarea centralelor electrice incluse in
Codul retelelor electrice aprobat prin Hotdrdre ANRE nr.423 din 22.11.2019, cat si Cerintele cu
aplicabilitate generald pentru unitdtile generatoare aprobate prin Hotdrdre ANRE nr.108
din 01.03.2024.

b) Centrala va asigura indeplinirea conditiilor de conformitate cu Codul retelelor electrice. In
cazuri de necorespundere, prevederile din Codul retelelor electrice vor prevala fata de
conditiile din avizul de racordare si obtinerea notificarii de functionare finale de la OST.
Ulterior, se va depune cererea pentru obtinerea actului de corespundere de la organul
supravegherii energetice de stat.

c) Tnainte de punerea in functiune a Centralei electrice, de comun acord cu operatorul de retea,
se stabileste programul de probe prin care se demonstreaza capacitatea Centralei electrice
de a indeplini cerintele tehnice pentru functionarea centralelor electrice incluse in Codul
retelelor electrice.

d) Tn situatii speciale, evidentiate prin studiile proprii ulterioare, operatorul de retea va impune
conditii suplimentare celor de mai sus sau mai restrictive.

e) Nerespectarea in functionarea Centralei electrice a cerintelor din prezentul articol (14) sau a
ordinelor de dispecer, da dreptul OTS de a solicita sau a deconecta Centrala electrica IS
Floresti 1A de |a sistem.

f) Centrala electricda va asigura, la solicitarea OTS, pe cheltuiala proprie verificarea
performantelor solicitate prin prezentul aviz, norme, coduri, standarde si regulamente din
Republica Moldova.

g) Centrala electrica trebuie sa corespunda cerintelor indicate in Codul retelelor electrice si
anume articolelor indicate in Titlul Il — Capitolul Il — Sectiunea 1 — Subsectiunea 2 si a celor
indicate in Titlul Il - Capitolul Il - Sectiunea 3 — Subsectiunea 1.

h) Punerea in functiune a centralei electrice va fi realizata in conditiile semnarii actului de
delimitare, notificarii de functionare finale/provizorii, actului de corespundere si contractului
de furnizare si a contractului de echilibrare.

i) Etapele ce urmeaza afi parcurse si realizate de catre gestionarul centralei electrice "FLYDEV-
13M" S.R.L. pentru PIF:

a) Obtinerea actului de corespundere eliberat de organul supravegherii energetice de
stat.

b) Receptia siadmiterea in exploatare a instalatiei de racordare.

c) Obtinerea codurilor EIC pentru centrald, punctele de delimitare si punctele de masurare
a energiei electrice In scopuri comerciale (in cazul in care acestea nu coincid cu
punctele de delimitare).

d) Semnarea actului de delimitare in trei exemplare, doua pentru operatorul de sistem si
unul pentru utilizatorul de sistem.

e) Semnarea contractului de furnizare cu furnizorul de energie electrica si a contractului
de echilibrare cu OST.

f) Punerea provizorie in functiune.

g) Verificarea conformitatii a centralei electrice:
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h) Punerea in functiune finala.

15. Cerintele specifice iIn conformitate cu Cerintele cu aplicabilitate generala pentru unitatile

generatoare:

15.1. Centrala electrica trebuie sa fie capabila de a genera si absorbi continuu putere reactiva, atat
in regim de generare cat si regim de consum, cel putin conform urmatoarei digrame P-Q
(Pmax pentru regim de generarea va corespunde cel putin puterii aprobate de injectie, iar
pentru regim de consum va corespunde cel putin puterii aprobate de extragere):

Plpu

Consum 0.33 0 33 /pmay  OENErare
de putere reactiva T T de putere reactiva

1

15.2. La etapa coordonarii proiectului tehnic de executie a centralei electrice va fi analizata
realizarea cerintelor indicate in pct. 8 a),b),c); pct. 9; pct. 10; pct. 11; pct. 12; pct. 13 b); pct. 14 i) si
pct. 15) in conformitate cu Cerintele cu aplicabilitate generala pentru unitatile generatoare.

15.3. Conform pct. 12, litera c din Cerintele cu aplicabilitate generala pentru unitatile generatoare,
la punerea in functiune centrala electrica va seta factorul de putere constant cosd =1 sau
const U=0 VAr.

15.4. Conform pct.11din Cerintele cu aplicabilitate generald pentru unitatile generatoare, de inclus
in proiect cerinta privind realizarea unui canal de legatura extern cu 1.S. Moldelectrica cu
disponibilitatea de 99.95%. Protocolul de comunicatie utilizat va fi IEC 60870-5-104.

15.5. La functionarea in modul consum (absoarbe putere din reteaua electricd) la o frecventa sub
48,5 Hz, instalatia de stocare trebuie sa fie capabila de a trece automat din modul de
absorbtie de energie din sistem in modul de generare (injectie de putere activa in reteaua
electrica).

16. “FLYDEV-13M" S.R.L. trebuie sa asigure interactiunea cu operatorul de sistem si sa furnizeze
date si informatii catre 1.S. Moldelectrica in baza unei Conventii de exploatare/Acord de
interactiune, semnat prealabil punerii in functiune.

17. Toate proiectele finale pentru instalatiile “FLYDEV-13M" S.R.L. sunt obligatorii si sunt necesare
de a fi prezentate pentru avizare de catre 1.S. Moldelectrica. Solicitantul va prezenta pentru
avizare si eventual pentru completare de catre I.S. Moldelectrica si caietele de sarcini pentru
proiectele instalatiilor “FLYDEV-13M” S.R.L., si eventual a instalatiilor de racordare. O copie a
documentatiei de proiect (atat pentru coordonare, cat si finald) urmeaza a fi prezentata in
format electronic (recomandat in format PDF). Toata documentatia aferenta avizului de
racordare (proiect, acte, etc.) urmeaza a fi prezentata cel putin in limba romana si la discretia
solicitatului, suplimentar si Tn alta limba de circulatie internationala.
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18. Solicitatului 7i revine obligatia sa asigure efectuarea lucrarilor de gestionare si mentenants,
precum si dirijarea prin dispecerat a instalatiilor electrice pe care le gestioneazd, aflate In
proprietate, de la momentul punerii in functiune a centralei electrice si pe toata perioada
functionarii acesteia.

19. Solicitatul va avea personal operational disponibil continuu 24/24 (a carui activitate este
exploatarea instalatiilor electrice: monitorizarea functionarii, executarea in mod nemijlocit a
operatiunilor de reglaj al parametrilor de functionare si efectuarea manevrelor de executie In
instalatia electrica gestionatad), detinator de talon de autorizare emis de catre ANRE (in
calitate de electrician autorizat). Toate actiunile personalului mentionat: vor fi ghidate cel
putin in conformitate cu HANRE nr. 316/2018 “Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat
a sistemului electroenergetic”.

20. Solicitatul are responsabilitatea luarii tuturor masurilor necesare ca instalatiile sa functioneze
in conditii de siguranta la parametrii stabiliti, sa asigure efectuarea lucrarilor de mentenants,
sa asigure interventia prompta in situatii de avarii (accidente), cu disponibilizarea
echipamentelor in timpul cel mai scurt posibil, conform cerintelor centrului de dispecer al 1S
Moldelectrica.
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MOLDSZEL=CTRICA
Anexanr. 1

La avizul de racordare AR14G2026

Acord de racordare in conditii flexibile
Nr. CF14G2026 din 27.03.2026

Prezentul Acord, incheiat intre operatorul de sistem 1.S. "Moldelectrica”, in continuare - 0ST, inregistrat la
26.10.2000, cu sediul in mun. Chisinau, sec. Centru, str. Alecsandri Vasile, 78, IDNO 1002600004580,
reprezentat de Sergiu CARMANSCHI si, "FLYDEV-13M” SRR.L. in continuare - Solicitant, inregistrat la 29.03.2024,
cu sediul/domiciliul in mun. Chisinau, sec. Centru, str. Bulgara, 24, IDNO/IDNP 1024600025600, reprezentat de
ROTARENCO ZINAIDA, in continuare - Parti si serveste drept temei pentru eliberarea unui aviz de racordare care
va include conditii privind limitarea si controlul injectiei/extragerii de energie electrica in/din reteaua electrica.

l. Obiectul si durata acordului

11 Prezentul Acord are ca obiect stabilirea conditiilor de racordare in regim flexihil la reteaua electrica
operatd de OST a instalatiei de stocare a energiei electrice apartindnd Solicitantului, conform cererii de
racordare depuse si avizului de racordare AR1462026.

12. Prezentul Acord este semnat in temeiul art. 72 alin. (7] din Legea nr. 164/2025 cu privire la energia
electrica, Regulamentului privind racordarea la retelele electrice si prestarea serviciilor, Agentia Nationala
Reglementare in Energetica, Hotarare nr168/2019 din 31.05.2019, este parte componentd a avizului de
racordare si presupune acordul Solicitantului pentru respectarea setului de conditii pentru racordare la reteaua
electrica a centralelor electrice, a instalatiilor de stocare si/sau a instalatiilor de utilizare prevazute in avizul
de racordare eliberat de operatorul de sistem, care include conditii privind limitarea si controlul
injectiei/extragerii de energie electrica in/din reteaua electrica.

13. Prezentul Acord isi produce efectele din data eliberarii avizului de racordare si pe toatd durata
existentii si functionarii a centralei electrice, a instalatiei de stocare si/sau a instalatiei de utilizare.
14. Prezentul Acord isi inceteaza valabilitatea in momentul in care Solicitantul incalca o prevedere din

setul de conditii pentru racordare la reteaua electrica sauin cazul in care sunt anulate conditiile flexibile si ca
urmare stabilirea unei capacitati ferme pentru respectivul loc de consum/producere/stocare. Incetarea
valahilitatii prezentului Acord in conditiile in care conditiile flexibile nu au fost anulate reprezinta temei pentru
deconectarea dispecerizata imediata a instalatiilor Solicitantului care sunt ohiectul prezentului Acord.

II. Conditiile flexibile de racordare

Solicitantul accepta urmatoarele conditii flexibile de racordare:

2. in regim N-1,in cazul retragerii planificate a transformatorului 1T din SE Floresti 110/35/10 kV. puterea
injectata in RET de catre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitatd pana la OkW prealabil retragerii
transformatorului 1T din SE Floresti 110/35/10 kV, pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta a RET.
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2.2. in regim N-1,in cazul deconectarii avariate a transformatorului 1T din SE Floresti 110/35/10 kV, puterea
injectata in RET de catre instalatia de stocare va fiintrerupta si limitata pana la OkW prin intermediul protectiei
realizate conform prezentului acord, pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta a RET.
2.3. Puterea injectata in RET de catre instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata la OkW, in cazul
deconectarii avariate a uneia din LEA 110 kV mentionate in pct.2.6, pentru asigurarea functionarii in conditii de
siguranta a RET.
24. Puterea injectata in RET de catre centrala electrica/instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata la
OkW prealabil retragerii a uneia din LEA 110 kV mentionate in pct.2.7, pentru asigurarea functionarii in conditii
de siguranta a RET.
25 Puterea injectata in RET de catre centrala electrica/instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata la
OkW, in cazul starii deconectate a uneia din LEA 110 kV mentionate in pct.2.7, ca urmare a unei dispozitii date
de operatorul de sistem inclusiv prin intermediul sistemului SCADA care sa permita reglajul de la distanta al
puterii active (consemn de putere, limitare putere injectie) pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta
aRET.
2.b. Lista elementelor de retea la deconectarea avariatd a carora puterea injectatd in RET de catre
instalatia de stocare va fi intrerupta si limitata la OkW:

26.1.  LEA 10 kV Ribnita - Camenca sau deconectarea unilaterala a acesteia;

26.2.  LEA 110 kV Ribnita - Soldanesti sau deconectarea unilaterala a acesteia;

26.3.  LEA MO kV Floresti - Camenca sau deconectarea unilaterala a acesteia;

264. LEA MO kV Floresti - Soldanesti sau deconectarea unilaterala a acesteia.
2.]. Lista elementelor de retea la retragerea sau deconectarea unilaterald a carora, puterea injectata in
RET de catre centrala electrica va fi intrerupta si limitata la OkW:

2.71.  LEA 10 kV Ribnita - Camenca sau deconectarea unilaterala a acesteia;

2.72. LEA 110 kV Ribnita - Soldanesti sau deconectarea unilaterala a acesteia;

2.7.3.  LEA MO KV Floresti - Camenca sau deconectarea unilaterala a acesteia;

274,  LEA MO kV Floresti - Soldanesti sau deconectarea unilaterala a acesteia;

2.75.  LEA 110 kV Balti - Floresti 1 sau deconectarea unilaterala a acesteia;

2.76. LEA 10 kV Balti - Floresti 2 sau deconectarea unilaterala a acesteia.
2.8. in cazul indisponibilitatii sistemului SCADA sau canalului de legatura dintre sistemul SCADA al
instalatiei de stocare si sistemul SCADA al OST, puterea injectata in RET de catre instalatia de stocare a
energiei electrice va fiintrerupta si limitata la OkW.
29. Solicitantul va organiza si va asigura functionalitatea unui canal de baza si a unui canal de rezerva
de transmitere a datelor. Se vor respecta cerintele Procedurii de organizare a transportului de date de la
producatorii de energie electrica regenerabila catre Operatorul sistemului de transport al Republicii Moldova
IS Moldelectrica”, plasate pe site-ul 0ST la capitolul Racordarea la reteaua electrica.
210.  Solicitantul trebuie sa asigure continuitatea transmiterii informatiilor de la centrala electrica catre
Operatorul de Transport si de Sistem [0TS] - 1.S. Moldelectrica. Solicitantul va asigura un canal de baza si un
canal de rezerva de transmitere a datelor de la momentul punerii in functiune a centrala electrica si pe toata
perioada functionarii acesteia, cu configurarea echipamentelor, compatibile inclusiv cu tehnologia 3G/4G
(conform Hotararii Consiliului de administratie al ANRE nr. 108 din 01.03.2024] si cerintele avizului de racordare.
211.  Solicitantul va asigura monitorizarea continud, mentenanta, reparatia echipamentului aferent
colectarii si transmiterii a cel putin datelor solicitate in avizul de racordare. In acest scop atat la etapa
proiectarii, constructiei si functionarii interconectate a centralei electrice cu SEN, vor fi asigurate masurile
tehnice, organizatorice si administrative necesare si suficiente.
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Descrierea solutiilor aferente realizarii conditiilor flexibile:
212. Incadrul SE Floresti 110/35/10 kV, se vor preconiza:

2121, un sistem de protectii, care vor monitoriza fluxul prin fiecare transformator, tensiunile pe barele
colectoare 10kV nrlsinr.2 si starea conectata/deconectata a transformatoarelor 1T si 2T din SE
Floresti 110/35/10 kV, actiondnd la intreruperea puterii de injectie in RET de catre centrala
electrica;

212.2. un sistem de protectii la actionarea prealabila anclansarii automate a rezervei 10kV (AAR] la
deconectarea celulei/celulelor 10kV prin intermediul careia va fi racordata centrala electrica,
pentru intreruperea puterii spre injectie in RET din centrala electrica.

Solutiile de realizare a protectiilor respective vor fi coordonate cu 0ST la etapa proiectului
tehnic de executie. Setarile vor fi stabilite la etapa proiectului tehnic.
213.  Sevapreconiza un sistem de protectii, care va maonitoriza starea conectata/deconectata a LEA 110kV
indicate Tn pct.2.6, din ambele capete, actionand la intreruperea puterii de injectie in RET de catre instalatia de
stocare. Solutiile de realizare a protectiilor respective vor fi coordonate cu OST prealabil initierii
constructiei efective a centralei.
214.  Un sistem SCADA propriu care sa permita reglajul de la distanta al puterii active cu actionarea la
reducerea sau intreruperea puterii de injectie/extractiei in RET de catre instalatia de stocare a energiei
electrice.
215, Conditii flexibile, prevazute in prezentul acord, anexa la avizul de racordare, vor fi aplicabile din
momentul punerii in functiune a centralei electrice si pe intreaga perioada de functionare interconectata cu
sistemul electroenergetic national.
216.  Solicitantul va asigura si va suporta costurile de implementare a sistemelor de protectii sus
mentionate, prin realizarea lucrarilor de proiectare, achizitie de echipament, montare si ajustare a acestora.
Proiectul urmeaz3 ohligatoriu a fi coordonat in prealahil cu 0ST. in conditiile in care protectiile si sistemele
respective nu vor fi realizate la momentul punerii in functiune a instalatiei de stocare, puterea aprobata de
injectie in retea de catre instalatia de stocare va fi limitata la maxim OkW.

M. Aspecte tehnice

3. Puterea maxima de injectie si/sau de extragere aprobata pentru Solicitant este stabilita in Avizul de
racordare emis de OST. Utilizarea acestei puteri se face cu respectarea conditiilor flexibile stahilite prin
prezentul Acord si/sau Avizul de racordare, parte componenta a prezentului Acord.

3.2. 0ST poate dispune limitarea injectiei sau a extragerii de energie electrica in conformitate cu conditiile
flexibile de racordare cat si in anumite intervale de timp sau regimuri de functionare ale retelei, justificate din
punct de vedere tehnic;

321,  Intervalele si criteriile de aplicare a limitarilor se stabilesc conform prezentului acord si/sau
reglementarilor tehnice si se pot actualiza periodic;

322. 0STestein drept sa aplice limitari prin sisteme de control la distanta atunci cand situatia o impune.
3.3. Deconectarea dispecerizata a instalatiilor:

3.31.  OSTaredreptul sadispuna deconectarea dispecerizata totala sau partiala a Instalatiilor Solicitantului
atunci cand exista riscul de supraincarcare, instabilitate sau avarii in retea;

332. deconectarea dispecerizatad poate fi efectuatd cu sau fara notificare prealabild, in functie de
caracterul urgentei;

3.33. reconectarea se face numai dupa remedierea cauzelor tehnice si cu aprobarea 0S.

3.4. Echipamente de control si monitorizare
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3.41. Solicitantul este obligat sa instaleze, pe cheltuiala proprie, echipamente care sa permita monitorizarea,
telecontrolul si telereglajul instalatiilor proprii si care trebuie sa fie compatibile cu sistemele de
teledispecerizare si monitorizare ale 0ST;

3.4.2. Echipamentele trebuie sa asigure conformitatea cu cerintele prezentului Acord, Avizului de racordare si
reglementarilor in vigoare;

3.4.3. Solicitantul se obliga sa mentina in permanenta in stare de functionare aceste echipamente si sa asigure
testarea inclusiv la cererea 0ST.

3.4.4.1n dependenta de conditiile flexibile, Solicitantul este obligat sa instaleze, pe cheltuiala proprie, sau sa
suporte costuri de proiectare, achizitie, instalare de eventuale echipamente de monitorizare si limitare
automata a injectiei sau a extragerii de energie electricg;

3.5. Actualizarea conditiilor tehnice

Conditiile tehnice stabilite prin prezentul Capitol pot fi modificate la necesitate de OST prin notificare scrisa,
in functie de evolutia retelei, reglementarile emise de ANRE si standardele tehnice aplicabile la nivel european
si national.

IV. Drepturile si obligatiile partilor

4.1. Operatorul de sistem deconecteaza centrala electricd avand in componenta sa instalatie de stocare a
energiei electrice in cazul in Solicitantul incalca o prevedere din setul de conditii pentru racordare la
reteaua electrica stabilite in prezentul Acord, Avizul de racordare si reglementarile in vigoare;

4.2 Operatorul de sistem, sub rezerva limitarilor operationale, poate limita sau controla puterea care poate fi
injectata/extrasa in/din reteaua electrica, in situatiile/regimurile de functionare in care are loc
supraincarcarea elementelor a retelei electrice;

4.3 Solicitantul nu poate solicita repetat semnarea unui acord de racordare in conditii flexibile pentru centrala
electrica, instalatia de stocare si/sau instalatia de utilizare respectiva daca acordul Tsi inceteaza
valahilitatea in urma incalcarii unei prevederi din setul de conditii pentru racordare la reteaua electric;

44 Solicitantul este obligat sa instaleze echipamentele de automatizare ce urmeaza a fi montate in
instalatiile operatorului de sistem sau in cele ale Solicitantului, dupa cum este prevazut in avizul de
racordare si prezentul Acord,

45 Solicitantul este obligat sa suporte cheltuielile pentru lucrarile de instalare a echipamentelor in instalatiile
operatorului de sistem, efectuate de operatorul de sistem, cat si pentru achizitia materialelor si
echipamentelor necesare;

46.Solicitantul nu este indreptatit la plata despagubirilor, penalitatilor sau altor cheltuieli aferente
deconectarilor neprogramate, inclusiv in cazul cand centrala electrica este racordata prin derivatie sauin
statii electrice racordate in derivatie, in statii electrice cu un singur transformator, printr-o singura conexiune
sau alte cazuri in care solutia de racordare nu asigura posibilitatea de rezervare in cazul deconectarii Si
indisponihilitatii elementelor de retea.

4.7.Solicitantul nu este indreptatit sa solicite si sa primeasca de la OST despagubiri pentru energia electrica
ce nu a fost injectata/extrasa in/din reteaua electrica, inclusiv dezechilibrele create, in cazul limitarilor.

Intreprinderea de Stat MD-2012, Chisinau, str. Vasile Alecsandri, 78 Telefon: +373 22 22 22 70 IDNO: 1002600004580 IBAN: MD37ML000000022515094716
LMOLDELECTRICA" e-mail: office@moldelectrica.md Fax.+373 22 25 3142 cod TVA: 0203943, MOLDMD2X BC MOLDINCONBANK S.A.
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V. incetarea valabilitatii acordului
Prezentul acord inceteaza in urmatoarele conditii:

bl Solicitantul incalca o prevedere din setul de conditii pentru racordare la reteaua electrica;

h.2. Solicitantul nu a pus in functiune centrala electrica;

h.3. in cazurile care duc la incetarea valabilitatii avizului de racordare, conform Regulamentului privind
racordarea;

h4. Conditiile flexibile de racordare au fost anulate de OST;
55.  Inalte conditii prevazute de lege.

VI Raspunderea partilor si solutionarea litigiilor

6.1. Nicio parte nu raspunde pentru neexecutarea obligatiilor asumate daca aceasta se datoreaza unui caz de
impediment justificator, confirmat corespunzator reglementarilor in vigoare.

B.2. Eventualele neintelegeri se vor solutiona pe cale amiabild. In caz imposibilitatii solutionarii pe cale
amiahila, Partile vor adresa catre autoritatea de reglementare.

VII. Dispozitii finale

71. Solicitantul nu poate cesiona sau transfera, in totalitate sau partial, drepturile si obligatiile ce decurg din
prezentul Acord catre succesorii in drepturi, in cazul reorganizarii, fara acordul prealabil, expres si scris al OST.
72. Maodificarea prezentului Acord poate fi realizat prin acordul comun al partilor, inclusiv ca urmare a
modificarii cadrului normativ aferent avizelor de racordare, in special a Regulamentului 168/2019, dar fara a
se limita la acesta.

7.3. Prezentul Acord s-a incheiat in format electronic si are aceeasi valoare juridica, pentru fiecare Parte.

Solicitant Operatorul de sistem

Digitally signed by Rotarenco Zinaida
Date: 2026.04.09 15:04:23 EEST
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

MOLDOVA EUROPEANA | .
semnatura)

[semnatura)

Intreprinderea de Stat MD-2012, Chisinau, str. Vasile Alecsandri, 78 Telefon: +373 22 22 22 70 IDNO: 1002600004580 IBAN: MD37ML000000022515094716
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Anexa nr.2
Cerintele tehnice
la organizarea masurarilor energiei electrice

1.Producéator/consumator. Locul de instalare a echipamentului de masurare.

11. Producatorul / consumatorul — “FLYDEV-13M" S.R.L.

1.2. Locurile de instalare a echipamentului de masurare:

- celuld noua 10 kV nr.23in ID-10 kV din SE Floresti 110/35/10 kV in punct de delimitare intre
1.S. “Moldelectrica” si “FLYDEV-13M" S.R.L,

- celule in care sunt instalate echipamentele de masurare pentru masurarea energiei
electrice consumate pentru acoperirea serviciile proprii si tehnologice la IS Floresti 1A.

Locurile de instalare a echipamentului de masurare trebuie sa corespunda cerintelor din
Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale din 25.02.2022 (in
continuare - ,Regulamentul”).

1.3. Puterea maxima sumara aprobata spre injectie in RET: 5 MW

(in conditii flexibile (conform acordului de racordare in conditii flexibile nr.CF14G2026 din
27.03.2026 din Anexa nr.1);

Puterea maxima sumara aprobata spre extragere din RET (consum): 5SMW;

Puterea instalata a instalatiei de stocare: SMW,

Capacitatea de stocare a energiei electrice: 10OMWh.

1.4. La IS Floresti 1A si SE Floresti 110/35/10 kV trebuie s& fie organizat sistem de masurat de
masurare a energiei electrice comercial, care va masura cantitatea de energie electrica separat
pentru fiecare dintre urmatoarele procese de productie:

- injectie In RET;

- consum pentru incarcarea dispozitivelor de stocare a energiei electrice si livrarea in
reteaua de transport;

- consum pentru a acoperi serviciile proprii;

- consum pentru a acoperi serviciile tehnologice;

- consum din retea in timpul lucrarilor de reparatii la echipamente primare de tensiune inalta.

1.5.Echipamentele de masurare instalate la IS Floresti 1A si SE Floresti 110/35/10 kV trebuie s&
corespunda cerintelor reglementarilor tehnice ale Republicii Moldova in vigoare si cerintelor din p.
2 din prezentele cerinte tehnice. Contoarele instalate la IS Floresti 1A si SE Floresti 110/35/10 kV
trebuie s fie integrate in sistemul automatizat de masurare a energiei electrice existent al 1.S.
,Moldelectrica” (in continuare - SAMEE ).

2. Cerintele pentru mijloacele de masurare, mijloacele de telecomunicatie si
circuitele secundare ale sistemelor de masurare.

2.1. Transformatoarele de masurare de curent.

2.1.1. Transformatoarele de masurare de curent trebuie sa corespunda cerintei SM SR EN
61869 -1:2014; SM SR EN 61869 -2:2014.

2.1.2.Transformatoarele de masurare de curent trebuie sa corespunda cerintelor din p. 155,
160, 167, 201, 229 din Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale din
25.02.2022 (in continuare - ,Regulamentul”).

2.1.3.Transformatoarele de masurare trebuie sa aiba buletine de verificare metrologica,
emise de un organ autorizat al Republicii Moldova.

21.4. Clasa de precizie a transformatoarelor de curent trebuie sa fie nu mai joasa de 0,5S.

2.1.5. Coeficientul de transformare al transformatoarelor de curent trebuie sa corespunda
din p. 168 din ,Regulamentul®.

2.1.6. Curentul rezistentei termice al transformatoarelor de curent indicate trebuie sa
corespunda cu curentul scurtcircuitului trifazat in punctul de instalare a acestora.

2.1.7. Transformatoarele de masurare de curent trebuie sa aiba capace cu posibilitatea de
plombare, inchizand bornele de iesire ale infasurarilor secundare.

218. La conectarea transformatoarelor de curent de masurare, contactul primar "L1/ P1"
trebuie conectat spre bare de 10 kV.

2.1.9. Puterea nominala a infasurarii secundare de masurare a transformatoarelor de curent
trebuie sa fie selectata reiesind din asigurarea lucrului acestuia in clasa de precizie 0,5S.

2.2. Transformatoarele de masura de tensiune.

221 Transformatoarele de masurare de tensiune trebuie sa corespunda cerintei SM SR EN
61869 -3:2014. Transformatoarele de masurare de tensiune trebuie sa corespunda cerintelor din pp.
155, 159, 160, 166, 201, 229 din Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri
comerciale din 25.02.2022 (in continuare - ,Regulamentul”).

2.2.2 Clasa de precizie a transformatoarelor de tensiune trebuie sa fie nu mai joasa de 0,5.

223 Puterea nominald a infasurarii secundare de masurare a transformatoarelor de
tensiune trebuie sa fie selectata reiesind din asigurarea lucrului acestuia in clasa de precizie 0,5.



2.2.4 Transformatoarele de masurare de tensiune trebuie sa aiba capace cu posibilitate
de sigilare a acestora.

2.3. Mijloacele de masurare.
2.3.1.In punctele de masurare trebuie instalate contoare de energie electricd, analizorul de
calitate de energie electrica si ampermetru de panou pentru masurarea curentului si puterii active
si reactive (I si P, Q).
2.3.2. Contor de energie electrica:
- sa corespunda cerintelor din pp. 154, 155, 157 - 159, 161 - 163, 169, 174 — 175,177 — 178, 181, 186,
187,192, 201, 225-226, 229 din ,Regulament’;
- sa corespunda cerintelor din tabelul nr.1;
- sasuporte standardele IEC 61107 si DLMS;
- sasuporte sistemul de identificare a obiectelor OBIS (IEC 62056-61).

Tabelul nr.1
Cerinte tehnice
la conectarea contorului de energie electrica prin transformator
Nr. Parametrii necesari Valorile parametrilor necesari
1 2 3
Cerinte necesare
Tip de energie masurata Contor de energie activa si reactiva
2 Elemente de constructie, schema de Contor de energie electrica cu 4 cadrane si conectare prin
conectare transformator, schema de conectare prin 4 fire si 3 elemente
3 Diapazonul adminsibil, Unom de la 3 x (58 - 240/100 - 415) V
4 Curentul nominal, Inom 5A
5 Curentul de pornire, nu mai mult de 5mA
6 Frecventa nominala, from 50 Hz
7 Clasa de precizie:
-la masurarea energiei active 0,55
-la masurarea energiei reactive 1.0
8 Diapazonul de lucru dela-25°Cpo +70°C
Prezenta unui port optic pentru
9 s o da
citirea/scrierea datelor
Dotare cu LED-uri de testare pentru energie
10 O . o . | da
activa si reactiva (pentru verificarea contorului)
. Rezerva de energie in cazul intreruperii - supercondensator
tensiunii de alimentare - baterie
12 Tensiune de rezerva pentru alimentarea | 220V AC
interfetelor de comunicarea a contorul in
absenta tensiunii in circuitele de masurare
13 Functia de control la distanta a contorului - tensiune, curent, putere
- factorul de putere
14 Citirea informatiei prin LCD in lipsa tensiunii | baterie
la borne
. detasabil, fara deteriorarea sigiliilor de verificare
15 Modulul de comunicare j " 9
metrologica
16 Nivele de protectie impotriva accesului da
neaterizat (parole de acces)
17 Citirea datelor - indiferent de prezenta tensiunii la bornele
Standardele de comunicare contorului
-in conformitate cu M3K 62056-21, |IEC 61107 si DLMS
Cerinte pentru ceasul calendaristic intern al contorului
18 Exactitatea ceasului intern <0,5sec pe zi
19 Setarea ora si data - de la distanta
- regim manual
20 Tip calendar peropvaHckmm
Posibilitatea de trecere anuale ,vara-iarnd” a
21 ceasului intern fara programare suplimentarad| da
a contorului
Cerinte display
22 Display - ecran LSD
- lluminare de fundal a afisajului




Indicatori - prezenta si succesiunea corecta a fazelor
23 - directia puterii
- defectiune baterie
- indecsii parametrilor masurati
24 Afisarea codul de masurare a energie da
electrica in conformitate cu standardul IEC
62056-61 (OBIS)
25 Regimul de lucru a LCD-lui - Afisajul automat de date
- vizualizarea manuala a pofilelor de sarcini
- afisarea datelor in lipsa tensiunii la borne
Cerinte pentru interfetele de comunicare cu contorul
26 Interfata Opt]ca - standardul IEC 61107
' - viteza de la 300 bits
27 Interfata de tip serie RS 485
- posibilitatea ramificarii prin fibra optica da
- executat in conformitate cu I1ISO-8482 da
- viteza de 1a 1200 boud pina la 38,4 k6uT/c
- compatibil cu protocolul DLMS da
- compatibil cu protocolul de schimb M3K da
62056-21
- numMarul maxim de contoare conectate in 32
serie la interfata RS485
1 2 3
28 Dotarea cu interfete de conexiune: Modul de conexiune detasabil, fara deteriorarea
- Ethernet + RS 485 sigiliilor de verificare metrologica
- RS 485 + RS 485
Cerinte catre sistemul de masurare
29 Sistemul de masurare Valorile instantanee: 5
- tensiunea pentru fiecare faza
- curentul pentru fiecare faza
. - Import de putere activa (suma / per faza)
30 Valorile calculate - Export de putere activa (suma / per faza)
- Putere reactiva +(suma / per faza)
- Putere reactiva - (suma / per fazd)
- Putere reactiva 1 cadran (suma / per faz3)
- Putere reactiva 2 cadran (suma / per fazd)
- Putere reactiva 3 cadran (suma / per faza)
- Putere reactiva 4 cadran (suma / per faza)
- Import de putere aparenta (suma / per faza)
- Export de putere aparentd (suma / per faza)
- factor de putere (per fazd/medie)
- Tensiuni de faza (U1 - U2 - U3)
- Curentide faza (I1- 12 - 13)
- curent neutru (10)
- Frecventa retelei
- Unghiul de fazi al tensiunii (U1- U2/ U1 - U3)
- Unghiul de faza tensiune-curent
31 Valorile masurate - putere activa per faza
- putere reactiva per faza
- tensiune per faza
- curenti per faza
- timpul necesar curbei pentru a trece prin zero
Cerintele pentru Event log(jurnalul de evenimente) si Load profile (profilul de sarcini)
32 Tnregistrarea evenimentelor - supratensiune si sub tensiune
- cadere de tensiune
- lipsa de tensiune
- abateri ale valorilor masurate de la valorile prescrise cu
indicarea intervalului de timp (factor de putere, curent
neutru)
- parametrizare neautorizata
- inregistrarea depasirii limitei de capacitate instalata
- ora incorecta
- succesiunea incorecta a fazelor
- ajustarea timpului
- resetati perioada de facturare
- baterie descarcata
33 Load profile (nr de canale) Nu mai putin de 16
34 Perioada de masurare a fiecarui profil, in De la1pina la 60
minute, programabila
35 perioada maxima de stocare a fiecarui profil Nu mai plutinde 45 zile prin 16 canale 15 min perioada de

masurare




36 Inregistrarea si stocarea zilnicd a valorilor de | -la 24:00

facturare
Modul de alimentare de rezerva a contorului
37 Conectarea in paralel doar a contoarelor printr-un circuit de alimentare de rezerva fara dispozitive da
suplimentare
38 Izolarea galvanica de circuitele de masurare (alimentarea principald) a contorului da
39 Tranzitie automata la alimentarea de rezerva atunci cand intrerupe alimentarea principala da

2.3.3. Schema de conectare a contorului la transformatoarele de masurare de curent trebuie
sa corespunda urmatoarele cerintelor:

- ,import”, adresa 1.8.0, care corespunde modului de consum de energie electrica si este
indicata prin semnul ,+" (plus);

- ,export”, adresa 2.8.0, care corespunde furnizarii de energie electrica a retelei de transport si
este indicata prin semnul ,-" (minus).

2.3.4. Contoarele de energie electrica instalate la IS Floresti 1A si SE Floresti 110/35/10 kV
trebuie integrate in SAMEE al 1.S. ,Moldelectrica”. Protocolul DLMS al contoarelor proiectate
trebuie sa asigure compatibilitate deplina cu protocolul DLMS al SAMEE.

2.3.5. Caracteristicile tehnice ale mijloacelor de masurare, locul de instalare a echipamentului
de masurare, precum si instalarea acestora trebuie determinate in timpul proiectarii, tinand cont
de cerintele NAE din capitolele 1.5 si 1.6 a Vl-a editie.

2.3.6. Contoarele de energie electrica si analizorul de calitate de energie electrica trebuie
instalate la IS Floresti 1A intr-un dulap pentru echipamentulor de masurare.

2.3.7. Contorul de energie electrica, ampermetrul de panou si analizorul de calitate de
energie electricd instalate in ID-10 kV din SE Floresti 110/35/10 kV trebuie integrate in circuitele
secundare existente (circuite de tensiune si circuite de alimentare).

2.4. Mijloacele de telecomunicatie.

2.4.1. Trebuie sa se asigure colectarea datelor de la contoare utilizand instrumentele tehnice
si software existente ale SAMEE al IS "Moldelectrica". Colectarea datelor de la contoare in sistemul
automatizat de masurare a energiei electrice va fi confirmata prin testare. Daca este necesar,
modernizarea SAMEE existent al 1.S. “Moldelectrica” in legatura cu instalarea echipamentului de
masurare proiectat (furnizarea software si integrarea protocolului DLMS contoarelor proiectate in
SAMEE dupa caz) se efectueaza de catre “FLYDEV-13M" S.R.L. din cont propriu.

2.4.2. Pentru transmiterea zilnicd a datelor la distantd citre SAMEE existent al 1.S.
.Moldelectrica”, contoarele trebuie sa fie completate cu module de comunicatie pentru
conectarea contoarelor la un canal de transmitere a datelor. Caracteristicile tehnice ale modulelor
de comunicatie si standardul canalului de comunicatie pentru transmiterea datelor trebuie
determinat in etapa de proiectare.

2.43. Modul de comunicatie trebuie s3a corespunda cerintelor din pp. 174, 178 din
~Regulament”.

2.4.4. "FLYDEV-13M" S.R.L. trebuie sa asigure continuitatea transmiterii informatiilor de la IS
Floresti 1A si SE Floresti 110/35/10 kV catre Operatorul de Transport si de Sistem (OTS) - 1S.
Moldelectrica.

2.5. Circuitele secundare ale sistemelor de masurare.
251. Schema de conectare a echipamentului de masurare trebuie sa corespunda cerintelor
din p.158 - 159, 167, 188, 189, 199 din ,Regulament”.

3. Cerinte pentru proiect.

3.1.Proiectul trebuie sa corespunda cerintelor mentionate mai sus si cerintelor din p. 1.5.17,
1.512,1.5.16,1.5.19,1.5.23,1.5.27,1.5.29,1.530, 1.536, 1.5.37, 3.4.4, 3.4.5,3.4.7, 3.4.9, 3.4.10, 3.413 NAE, ed. 6.

3.2.  Proiectul trebuie sa includa urmatoarele:

- descrierea solutiilor tehnice si a echipamentelor proiectate;

- solutii tehnice pentru instalarea echipamentelor de masurare la IS Floresti 1A si SE Floresti
110/35/10 kV;

- solutii tehnice pentru integrarea contoarelor (instalate in conformitate cu p. 1.2 din
«Cerintele tehnice») in sistemul SAMEE existent al 1.S. ,Moldelectrica”;

- solutii tehnice pentru integrarea analizorului de calitate de energie electrica In sistemul
SCADA existent al I.S. ,Moldelectrica”;

- scheme de principiu electrica si montare ale circuitelor de curent, ale circuitelor de
tensiune si circuitelor de alimentare;

- calcule si alegerea a echipamentelor de masurs;

- calcule pierderi de tensiune intr-un sistem circuitelor de tensiune;

- specificatii pentru produsele folosite.

3.3.  Solutiile de proiectare trebuie coordonate cu 1.S. ,Moldelectrica”.

Ext: Aghenii lu,, tel. 022 - 253 - 251




Cerinte tehnice

pentru analizatorul de calitate a energiei electrice

Anexa 3

Nr. Parametru necesar Valoarea necesard a Nota
parametrul
1. Metoda de comutare -Printr-un transformator de
tensiune cu o tensiune
secundara de 100V
- Printr-un transformator de
curent cu un curent secundar
de 1/5A
2. Schema de conexiuni Trei elemente cu patru fire
3. Frecventa semnalului de intrare 50 Hz
4, Tensiune de alimentare 85..265V, 50 Hz
5. Interval de masurare a puterii active, nu mai rau (in termeni secundari 0,6 W —-15 kW
6. Interval de masurare a puterii reactive, nu mai rau (in termeni 0,6 Var - 0,75 kVar
secundari)
7. Pragul de sensibilitate pe faza, VA, nu mai slab de 0,2
8. Tensiune nominalda Unom,V 230
9. Curent nominal de intrare, | intr nom, A 5
10. Domeniul de masurare a valorii patrate medii a tensiunii de faza Uph, V, | 2-600
Nnu mMai rau de
. Domeniul de masurare a valorii efective a tensiunii interfazate Umf, V, 4 -7000
nu mMai rau de
12. Limite ale erorii de baza admisibile reduse (la valoarea nominald) in +0,2
masurarea valorii patrate medii a tensiunii de faza, %, nu mai putin de
+0,2
13. Interval de masurare a frecventei, Hz, nu mai rau de 45 -65
14. Domeniul de masurare a valorii efective a fazei curent I, A, nu mai rau 0,004 - 6
de
15. Limitele de baza admisibile reduse (la nominal valoare) eroare de +0,2
madsurare a valorii patrate medii a curentului de faza, %, nu mai putin
de
16. Limitele erorii absolute admisibile de masurare factor de putere, %, nu +]
mai putin de
17. Domeniul de masurare a puterii electrice active P, kW 0,01-10,8
18. Domeniul de masurare a puterii electrice reactive Q, kvar 0,01-10,8
19. Limite ale erorii de masurare reduse admise putere electrica activa, %, +0,5
nu mai putin de
20. | Limite ale erorii de masurare reduse admisibile putere electrica +0,5
reactiva, %, nu mai putin de
21. Rezistenta la pe termen scurt / pe termen lung
supraincarcari ale semnalului de intrare, nu mai grave decat:
—intrare de tensiune de masurare, V 2000 (1 min )/690
—intrare de masurare a curentului, A 70 (1 sec)/8,0
22. | Conditii de lucru de utilizare, nu mai proaste:
—temperatura, °C de la -20 la +60
— umiditate la o temperatura de 30°C, nu mai mult de, % 80
23. Putere consumata din circuitul de alimentare 230 V, in VA, nu mai mult | 10
de
24, Comunicare de date RS-485, Ethernet
25. Protocol de comunicare MODBUS RTU
26. | Duratd de viatd, ani, nu mai putin 5

Montare - pe sina DIN perforata in dulapul de dozare.

Blocul terminal(kneMHuK) al circuitelor de curent sa fie fixat prin suruburi.

Sef Serviciul Central Telecomunicatii si
Telemecanica

V. Rusu

+373 22 253 390.



Anexa nr. 4.1

Descrierea Generald a Sistemului de Automaticd pentru Limitarea Operationald (ALO)

aplicate in cadrul racordadrii in conditii flexibile

1. Scopul Sistemului

Sistemul are rolul de a monitoriza in timp real starea retelei electrice de transport in punctele
critice, noduri Periferice (X statii electrice , centrale electrice, instalatii de stocare, instalatii de
utilizare) si de a permite functionarea centralei electrice/instalatiei de stocare la puterea maxima
aprobatd doar atunci cand conditiile de siguranta (criteriul N-1) sunt indeplinite. In cazul unei
avarii/incident sau al pierderii comunicatiei, sistemul reduce automat puterea generata pentru a
proteja stabilitatea Sistemului Electroenergetic.

Proiectul centralei electrice/instalatiei de stocare va include un capitol dedicat realizarii ALO,
inclusiv caile de comunicatie intre echipamentele dedicate culegerii de date.

Pentru asigurarea sigurantei in functionare a ALO, aceasta trebuie proiectata si realizata in asa fel
incat un defect singular s& nu conducd la indisponibilizarea automatizarii. In situatia
indisponibilizarii ALO se deconecteaza centrala/instalatia de stocare pana la repunerea in
functiune a automaticii.

ALO va actiona la reducerea puterii debitate, chiar pana la oprire. Modalitatea de realizare efectiva
este Tn responsabilitate exclusiva a utilizatorului de sistem. Valoarea timpului critic total de
actionare se va considera 7 secunde, daca aceasta este acceptatda din punct de vedere
suprasolicitarii echipamentului primar si poate fi modificata In dependentd de capacitatea de
suprasarcind a echipamentului afectat (supraincarcat). Timpul total critic va include toate
temporizarile la nivelul nodului periferic, nodului central, infrastructura de comunicare intre
nodurile periferice si nodul central, cat si In cadrul nodului central, si timpul de actionare a
componentelor din centrala electricd/instalatiei de stocare (generatoare, turbine eoliene,
invertoare, instalatii de stocare).Suplimentar, la monitorizarea contingentelor (criteriul N-1), poate
fi realizata monitorizarea si a nivelului de Incarcare a elementelor critice, cu limitarea puterii
generate/consumate de catre centrala electrica/instalatia de stocare sau de declansare a centralei
electrice/instalatiei de stocare.

2. Arhitectura Hardware si Niveluri de Control

Sistemul este construit pe o ierarhie de tip ,Edge Computing”, unde procesarea logica primara a
starii elementelor de retea are loc in nodurile Periferice, iar decizia finala de agregare in Nodul
Central (localizat de reguld in cadrul centralei electrice/instalatiei de stocare). Fiecare nod, pentru
asigurarea redundantei, va fi echipat cu doua cai de achizitie/control si transmitere/receptie date,
formate cel putin din RTU cu functii PLC, switch (in cazul canalului optic dedicat), modem 4G/5G
sau router. Vezi schemele bloc din Figura 1 si Figura 2.

e Nodul Periferic (X statii electrice/centrale electrice/instalatii de stocare, instalatii de

utilizare):

- Tn cadrul unui nod periferic are loc monitorizarea in timp real a contingentei periculoase sau/si
a circulatiei de putere pe un element de retea care necesitd montarea de echipamente de
culegere, prelucrare si transmitere date;
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Informatia de linie declansata/deconectatd trebuie asiguratd prin preluarea in ALO a pozitiei
declansat a ambelor intreruptoare (logica SAU) de la capetele linei, prin intermediul
echipamentelor componente ALO, montate in ambele capete ale liniei.

- Achizitie si Calcul: Fiecare Nod Periferic dispune de cate douad unitati RTU cu functii PLC . Acestea
masoara direct, dupa caz, parametrii electrici (U, I) simonitorizeaza starea aparatelor de comutatie
(52a/52b) si a protectiilor.

- Logica Locala: Unitatile RTU cu functii PLC ruleaza algoritmi de detectare a topologiei. Daca
reteaua este integrald, emit un semnal logic 1" (Permisiune/Functionare fara limitare).

- Echipamentul de Comunicare:

Un switch gestionat pentru fiecare cale, care asigura fluxul de date local, prioritizand
pachetele critice. Pentru canalele dedicate optice se va asigura un router. Pentru canalele 4G/5G
se va asigura modem cu functii de routare folosind APN Privat si tuneluri VPN IPsec. In cazul
utilizarii a doua canale 4G/5G, in conditiile stabilite de OST, canalele vor fi asigurate de la doi
operatori GSM diferiti.

In cazul LEA prevazute cu RAR, la coordonarea pauzei de RAR sau a temporizarii altor
automatizari trebuie sa se tina seama de timpul critic de mentinere a sigurantei in functionarea
SEN, daca durata pauzei RART este mai mare decat timpul necesar mentinerii sigurantei in
functionarea SEN, productia centralei trebuie redusa pana la oprire. In cadrul PLC se va asigura
posibilitatea realizarii temporizarii formarii si transmiterii semnalului ,Limitare”.Daca sunt
necesare relee auxiliare de multiplicare, acestea trebuie sa fie rapide pentru incadrarea in timpul
critic de "Limitare”.

In cazul in care este necesar pentru ALO a se prelua marimi analogice (curenti, tensiuni)
acestea trebuie preluate de pe un secundar de masura, altul decat secundarul de masura pentru
contoarele de decontare. In cazuri temeinic justificate si cu avizul OST se poate accepta preluarea
curentilor prin inseriere cu circuitele existente, de pe un secundar de masurd, altul decat
secundarul de masurad pentru contoarele de decontare. In cazul indisponibilitatii unei infasurari
separate de masura, pentru preluarea curentilor secundari se recomanda utilizarea unor senzori
ampermetrici de tip toroidal care se pot atasa pe fiecare faza a circuitelor de curent secundar, fara
intreruperea circuitelor.

Tensiunile secundare se vor prelua, de reguld, de pe un secundar de masura al
transformatorului de tensiune prin intermediul unui intrerupator automat, prevazut in proiectul
ALO, separat de cele destinate instalatiilor de protectie, control, automatizare si masura din
instalatiile OST.

e Nodul Central (centrala electricd/instalatia de stocare):

- Agregare si Decizie: Un controler central PAC (Master) per cale, colecteaza semnalele de la toate
nodurile periferice prin protocolul IEC 60870-5-104.

Echipamentul de Comunicare:

Echipament de comunicare pentru receptionarea datelor de la nodurile periferice necesar
pentru fiecare cale, care asigura fluxul de date local, prioritizand pachetele critice. Pentru canalele
dedicate optice se va asigura un router. Pentru canalele 4G/5G se va asigura modem cu functii de
routare folosind APN Privat si tuneluri VPN |Psec.
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- se va asigura comunicarea intre PAC si sistemul de control al centralei electrice/instalatiei de
stocare (PPC). Instalatiile de generare din cadrul centralei/instalatiei de stocare, care au pierdut
comunicarea cu PPC vor intrerupe generarea si/sau extragerea din retea. In acest sens, in cadrul
instalatiilor de generare se va asigura implementarea mecanismelor de control a comunicatiei cu
PPC. In cazul in care PPC va pierde comunicarea cu PAC, instalatiile de generare din cadrul
centralei/instalatiei de stocare, vor intrerupe generarea si/sau extragerea din retea.

- in PAC se va asigura inregistrarea evenimentelor de pierdere a comunicatiei cu PPC, iar in PPC
se va asigura inregistrarea evenimentelor de pierdere a comunicatiei cu fiecare componenta a
centralei electrice/instalatiei de stocare gestionatd de PPC (invertoare, turbine, PCS (power
conversion system), unitati generatoare).

e Infrastructura de Comunicare:

Va asigura doud canale de comunicatie si transmitere/receptionare date, tindnd cont de
urmatoarele:

- Se vor asigura caile de comunicatie (principald, respectiv de rezerva) intre echipamentele
dedicate culegerii de date din nodurile periferice si nodul central. Calea de comunicatie trebuie
sa fie redundanta, calea principala integral prin fibra optica, iar cea de rezerva se accepta a se
realiza prin protocol de comunicatie minim de tip 4G/5C.

Pentru calea de comunicatie principala se accepta si solutia de inchiriere servicii de
comunicatie prin fibra optica, conditionat de verificarea anuala a performantelor de comunicatie,
in prezenta reprezentantilor OST.

Pentru centralele electrice/instalatii de stocare cu puterea aprobatd spre injectie si/sau
extragere din retea mai mica sau egalda cu 5SMW se accepta ca cele doud cdi de comunicatie
redundante (principald, respectiv de rezerva) sa fie realizate prin doua cai de comunicatie
independente de tip minim 4G/5C.

Utilizatorul de sistem este responsabil de asigurarea, disponibilitatea si mentinerea canalelor
de comunicatie continua in stare functionald de transmitere/receptionare a datelor din nodul
central pana la nodurile periferice. Punctul de delimitare in cadrul nodurilor periferice se stabileste
pe partea de comunicatii se stabileste la iesirea din nodurile periferice respective (statii electrice,
centrale electrice, instalatii de stocare, statii electrice proprii ale instalatiilor de utilizare racordate
la RET), daca nu se va prevede altfel la etapa punerii in functiune sau in perioada de functionare.

Utilizatorul de sistem este responsabil de asigurarea mentenantei acestor echipamente, de
asigurarea tuturor actualizarilor, de eventuale inlocuiri sau modernizari de componente necesare
functionarii corecte si in siguranta a instalatiei, pe intreaga durata de exploatare in comun a ALO.

Din punct de vedere al comunicatiilor, ALO trebuie sa utilizeze canalele de comunicatie
complet separate de cele folosite pentru aplicatiile SCADA din nodul periferic si nodul central, din
motive de securitate cibernetica.

e Asigurarea serviciilor proprii de curent continuu:

a) compatibilitate electromagnetica;

b) asigurarea sigurantei in functionare, prin redundanta fizica, mentinerea continuitatii
alimentarii cu tensiune operativa (prevederea de surse duale sau comutare automata
rapida cu timpi mai mici de 50 ms);

c) izolarea galvanica a circuitelor de alimentare cu tensiune operativa prin utilizarea
convertoarelor Vcc/Vec;

d) monitorizarea defectelor si semnalizarea corespunzatoare;

e) separarea fizica fata de sistemele de protectie, control si automatizare din statie.
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3. Logica de Operare si Siguranta (Fail-Safe)
Sistemul functioneaza dupa o logica de tip ,Permisiv’, punand siguranta pe primul loc:

1. Regim Normal: Daca nodul central primeste semnalul 1" de la toate cele X noduri periferice
(verificand validitatea datelor prin mecanismul de ,Majority Voting” 1 din 2), centrala
electricd/instalatia de stocare poate injecta si/sau extrage puterea maxima aprobata.

2. Regim de Limitare: Daca cel putin un nod periferic raporteaza o schimbare de topologie
(semnal ,0"), PAC comanda reducerea puterii centralei electrice/instalatiei de stocare la valoarea
stabilita de OST.

3. Regim de Avarie (Safety Cut-off): Daca comunicatia cu orice nod periferic este pierduta
(detectata prin timeout-ul protocolului IEC 104) sau daca datele nu sunt receptionate pe ambele
cdi (urmare indisponibilitatii echipamentului din nodul periferic sau nodul central sau canalului
de comunicare), puterea centralei electrice/instalatiei de stocare este limitatd instantaneu la
valoarea stabilita de OST. Timeout-ul pentru identificarea pierderii comunicatiei va fi stabilit si
coordonat la etapa proiectului si punerii in functiune. In cadrul PAC se va asigura posibilitatea
setarii timeout-ului prealabil transmiterii semnalului ,Limitare” catre componentele centralei
electrice/instalatiei de stocare.

4. Monitorizare si Trasabilitate (Audit)

a) (SOE): Toate evenimentele sunt inregistrate cronologic in registrul de evenimente al
controllerului central PAC, cu rezolutie de milisecunde.

b) Auditarea Comunicarii: Orice cadere de semnal 4G sau tentativa de acces neautorizat la routere
este logata ca eveniment de securitate cibernetica.

c) Controlul sistemului.. Dupa punerea in functiune, doar OST va detine integral accesul de
administrare a echipamentului component al sistemului din nodurile periferice si nodul central,
inclusiv a controlerului centralei electrice/instalatiei de stocare (PPC).

5. Cerinte privind software-ul (Software Requirements)
1. Regimul juridic si accesibilitatea (Statutul de licentiere):

e Tip de distributie: Software-ul trebuie sa faca parte din categoria Freely Distributed
(distribuit gratuit de catre producator) sau in caz de soft proprietare se vor oferi minim 2
licente per tip de echipament utilizat in nodurile periferice si nodul central.

2. Cerinte functionale:

e Acces functional complet: Versiunea de baza a software-ului trebuie sa asigure ciclul
complet de lucru: crearea configuratiilor, incarcarea/descarcarea parametrilor in dispozitiv
numeric, citirea rapoartelor de evenimente si analiza oscilogramelor (format COMTRADE).

e Functionare autonoma: Software-ul nu trebuie sa necesite conexiune permanenta la
internet sau la un server de licentiere pentru executarea functiilor de baza de configurare.
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Managementul procesului

1. Nodul Periferic (Statia electrica - X locuri)

Fiecare punct periferic este echipat cu un nod redundant (1+1) pentru disponibilitate maxima.

Controlleri (slave): 2 x (PLC/RTU):

* Functie: Colecteaza date analogice (curenti/tensiuni ) si discrete (pozitia intrerupatoarelor
52a/52b, semnal dacd conexiunea monitorizatd este transferatd pe intrerupatorul de ocolire,
monitorizare RAR ).

* Logica: Calculeaza local conditiile de topologie (N-1) si starea protectiilor. Genereaza semnalul
logic de ,Permisune” (1) sau ,Limitare” (0). Semnalele Permisune” (1) sau ,Limitare” (O) vor fi
transmis periodic cu o perioada stabilita si coordonata la etapa proiectului si punerii in functiune,
dar nu mai mult de 1000ms.

Router 2 x Router 4G/5G si/sau router FTTx:

* Functie: Creeaza tuneluri VPN IPsec securizate prin operatori GSM diferiti si/sau canale prin fibra
optica.

Switch 2 x :

* Functie: Interconecteaza PLC-urile si routerele local, oferind porturi suplimentare pentru
mentenanta si extinderi viitoare.

2. Nodul central (centrala electricd/instalatia de stocare)

Un nod de control care proceseaza semnale primite de la nodurile periferice.

Controller Master 2 x PAC:

* Functie: Actioneaza ca Client IEC 60870-5-104. Agregheaza datele de la toate nodurile periferice.
Daca primeste semnalele ,Permisiune” de la toate nodurile periferice, genereaza semnalul
,Permisiune” catre PPC. In cazul lipsei cel putin a unui semnal ,Permisiune” de la un nod periferic
(tindnd cont de ambele canale de comunicatie), genereaza semnalul ,Limitare” catre PPC, care va
dispune limitarea/stoparea citre componentele centralei electrice/instalatiei de stocare. In cadrul
PAC, se va realiza verificarea receptionarii periodice a semnalelor si validitatea acestuia (quality
flag) cu actionarea la limitare in caz de depasire a timpului maxim (timeout) de nereceptionare a
semnalelor de la cel putin un nod periferic. Valoarea timpului maxim de baza se va considera 3
secunde si poate fi modificata in conditiile asigurarii timpului critic total.

Router 2 (Routere 4G/5G si/sau router FTTx ):
* Functie: Receptioneaza datele de la operatorii GSM prin APN privat. si/sau canale prin fibra optica

3. Protocolul de Date si Parametrii de Canal (IEC 104)

Pentru a asigura un timp de actualizare prin retele mobile, setarile protocolului sunt optimizate
astfel:

*Tip Date: M_SP_TB_1 (Informatie punctuala cu marcaj de timp de 7 octeti/biti) pentru semnalele
de permisiune.

* Parametrii Temporali (Timers):

- t0 (Conectare): 1 sec (timpul de stabilire a sesiunii TCP).
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- 11 (Timeout confirmare): 3 sec (timpul maxim de asteptare a confirmarii de primire).

- t3 (Test Frame): 10 sec (verifica starea canalului in absenta datelor). Daca in 10 secunde nu exista
raspuns, sistemul considera legatura cazuta si limiteaza puterea.

- t2 - 55 - loss aplicatii.
- watchdog ALO - 5s
Timpii pot fi ajustati in conditiile asigurarii timpului critic total.

Mod de transmitere a semnalelor: periodic (cu o perioada stabilita si coordonata la etapa
proiectului si punerii in functiune, dar nu mai mult de 1000ms).

Validare semnal

Semnalul este valid daca:

- timestampininterval TTL
- Nnu exista gap de sequence
- calitatea este valida

4. Sistemul de inregistrare (Logging si Traceability)

Pentru a audita secventa evenimentelro, se foloseste un sistem de logare pe trei niveluri:

1. SOE (Sequence of Events) la nodul periferic: Fiecare PLC inregistreaza local momentul exact
(milisecunde) cand conditia N-1 a fost incdlcata, stocand datele chiar daca comunicatia cu nodul
central este temporar indisponibila.

2. Tag-ul de Calitate (Quality Flag): In nodul central, PAC monitorizeaza atributul “Quality” al
fiecarui semnal. Daca bitul este ,Invalid” (din cauza pierderii conexiunii sau erorii PLC), acest fapt
este logat imediat ca motiv pentru reducerea puterii.

3. Raport de Eveniment (Event Report): Centrul inregistreaza intr-o lista cronologica (registru):
* Ora trimiterii (din nodul periferic);
* Ora receptiei (in nodul central);
*Valoarea (O sau ).
* Diferenta dintre aceste marcaje de timp indica latenta reala a retelei.
5. Software

Pentru configurarea si mentenanta dispozitivelor de control si procesare prin microprocesor se va
utiliza softwarespecializat, distribuit de producator. Software-ul nu va prezenta limitari privind
numarul de posturi de lucru utilizate simultan si nu va necesita plati anuale pentru reinnoirea
licentei.

5. Schimbul de date

Din nodul central, ALO trebuie sa transmita, in timp real, spre sistemul EMS-SCADA al OST, cel
putin urmatoarele informatii:

1. ALO in functiune/anulat, inclusiv telecontrol activ/anulat;
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2. Valoarea puterii active de functionare setata P [MW];

3. Calea de comunicatie principala valida (toate echipamentele ALO si comunicatia
principala sunt functionale). Orice defectiune se va trata ca indisponibilitate a caii principale de
comunicatie. Orice defectiune a caii principale de comunicatie trebuie sa transfere functionarea
pe calea de rezerva, cu o temporizare scurta, care sa nu afecteze siguranta in functionarea SEN.
Indisponibilitatea ambelor cdi de comunicatie va conduce la reducea puterii generate de centralg,
pana la oprire;

4. Calea de comunicatie de rezerva valida (toate echipamentele ALO si comunicatia de r
ezerva sunt functionale). Orice defectiune se va trata ca indisponibilitate a caii de rezerva, iar
indisponibilitatea ambelor cdi de comunicatie va conduce la reducea puterii generate de centrals,
pana la oprire,

5. Semnalizarea indeplinirii unei conditii de initiere a functionarii ALO;

6. Teste minimale pentru verificarea functionarii ALO

6.1 Pentru actionarea ALO, se verifica limitarea sau declansarea centralei la toate contingentele
rezultate din analiza de sistem, in regimul cu N-1 elemente in functiune. Timpul total de actionare
trebuie sa asigure mentinerea sigurantei in functionare a SEN.

6.2 Verificarea functionarii centralei prin calea de comunicatie de rezerva, in cazul defectarii caii
principale de comunicatie.

6.3 Verificarea functionarii centralei la defectarea ambelor cai de comunicatie (principala si de
rezervad) si la revenirea acestora la schema normala.

6.4 Trebuie verificat modul de actionare ALO pentru situatia cand se pierd ambele cai de
comunicatie si trebuie redusa pana la oprire centrala.

6.5 Verificarea transmiterii la OTS si/sau dupa caz la OD a tuturor semnalelor relevante prevazute
prin proiect, atat pe calea principala, cat si pe cea de rezerva.

6.6 Verificarile logicii de actionare ALO trebuie realizate In baza propunerii de teste inaintate de
beneficiar si aprobate de OTS si/sau OD.
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Specificatie echipament

ANEXA 4.2

Controllerul programabil periferic (pentru nodul periferic)

Aplicabil: pentru colectarea si prelucrarea datelor in sistemul ALO, dispune de intrari discrete
sianalogice si logica programabild. Pentru un obiect (o statie electrica sunt prevazute 2 unitati,
fiecare cu posibilitate de extensie).

Functii principale ale controllerul programabil periferic:

Preluarea semnalelor analogice de curent si tensiune (I, U) si calculul puterii active pe
liniile electrice monitorizate;

Preluarea starilor echipamentelor: pozitia intreruptoarelor de linie (inchis/deschis),;

Filtrarea, scalarea si formarea si prelucrarea datelor; formarea semnalului

Permisiune 1sau Limitare O);
Transmiterea semnalului de permisiune catre nodul central prin protocolul IEC 60870-

5-104;

de

Asocierea masurarilor si evenimentelor cu timp precis (NTP/PTP) pentru analiza corecta
a regimului retelej;

Monitorizarea starii controlerului, a intrarilor/iesirilor si a canalelor de comunicatie.

Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
1 Terminal Numeric de Achizitie si Prelucrare
2 Aspecte generale
2.1 Sursa de alimentare
211 | Tensiunea de alimentare cu curent operativ 220V dc
2.1.2 | Variatii admise (-20%..+15%)xUn
213 | Intrerupere maxima admisa 50 ms
2.2 Intrari binare
Tensiunea maxima a intrarilor 220 Vdc
Numarul minim de intrari digitale** Conform
numarului de
elemente
monitorizate + 25%
rezerva (dar nu
mai putin de 4)
Tensiunea minimala de activare a intrarii 154V dc
digitale
Posibilitatea de reglare a timpului la activare da, 0-100 ms
2.3 Contacte iesire
Numarul minim de iesiri digitale (total)* min. 3 (cel putin 1
cu functie de
“Alarm(NC)")
Curentul admis: continuu/ 0,5s 5/30
Capacitate la rupere (in circuite L/R=40 ms, 02A
220Vdc) pentru iesiri standarde
Posibilitatea de reglare a timpului la da
actionare/revenire
2.4 Intrari analogice, dupa caz, in dependenta de
elementele monitorizate
- Intrariin circuite de curent
Numarul intrari analogice tip “curent” min. 3* (la, lg, Ic)
* Numarul total depinde de topologia schemei | 3-6-9-...
SE si limitari din conditii flexibile
Curentul secundar nominal TA (sau 5 A)**
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Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
** - daca sunt SE cu 1A si 5A de specificat
curent secundar pentru fiecare SE aparte
Curentul permis suprasarcina (continuu) 4 xIn
Curentul permis suprasarcina (1s) 100 x In
Consum pe fazalaIn, VA < 0,5 VA
- Intrariin circuite de tensiune
Numarul intrari analogice tip “tensiune” mMin. 5 (Ua, Ug, Ug,
UO, Uref)
Tensiunea secundara nominala 100/~+/3 V (faza)
100V (linie)
Tensiune de rezistenta termica (pe termen
' 1,4xUn
lung)
Tensiunea maximala de o secunda 2,5xUn
Tensiunea 3Uo nominala, V U, =100
Tensiune de rezistentd termica (pe termen
' 1,4xUn,
lung) 3Uq
Tensiunea maximala de o secunda 3Uo 2,5xUn
Diapazonul tensiunii de lucru (0,005-1,5)xUn
Consum pe faza, VA <0,1 VA
2.5 Frecventa 50 Hz +5 Hz
2.6 Dotare panou frontal
Numarul minim de indicatoare LED* pentru
diagnosticarea statutului intrarilor/iesirilor,
printre care
- Echipament defect da
- Starea sursei de alimentare da
- Starea conexiunilor de comunicatie da
- Trafic pe conexiuni da
- Statut pentru fiecare intrare/iesire de specificat da/nu
binara
- Statut pentru fiecare intrare anologicd | de specificat da/nu
Port local pentru parametrizare firmware da
terminal
Spatiul pentru etichitarea LED-urilor de specificat da/nu
Tipul de montare terminal montare in “rack”
sau panou
Grad de protectie al carcasei/terminalelor IP 51/20
277 | Sectiune admisa pentru conductoare sau
cleme (terminale)/ tip
- pentru circuite de curent/tip “screw” (cu <25mm2
surub)
- pentru circuite de operative/alimentare <15 mm?2
etc./tip “screw” (cu surub) ori “push-in”
2.8 Posibilitate de extensie a PLC prin adaugarea Da, obligatoriu
sloturilor/sasiurilor suplimentare
3 Interfete disponibile

- interfata seriald de comunicatie pentru
conectarea la un PC (parametrizare locald)

USB tip B si/sau
RS-232

- interfata pentru integrare intr-un sistem
local de schimb de date

Fibra optica cu
redundanta (PRP)
Ethernet 100BASE-
FX =2 buc.cu
conectori (de
specificat tip)
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Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
4 Protocoale de comunicatie standardizate IEC 61850 (GOOSE,
MMS)
Modbus TCP,
Modbus RTU,
IEC 60870-5-104
- protocol obligatoriu IEC 60870-5-104
(Server/client)
5 Sincronizare timp NTP (client)
6 Parametrii esentiali pentru prelucrarea
datelor
- logica suportata IEC 61131-3 (ST,
FBD)
- Sequence counter Obligatoriu
- Transmitere semnal Spontan +
heartbeat 2-5 sec
- timestamp UTC, precizie
<10ms
- scan cycel (viteza de reactie PLC) <100 ms
7 Monitorizari
Autosupraveghere si autotestare Da
Inregistrator de evenimente (SOE - sequence | Da
of events)
- SOE rezolutie <10ms
- Buffer evenimente >10 000
8 Software cu functii integrate de: de specificat
aplicatie
- parametrizare da
- configurare da
- _achizitie date da
- comunicatie la distanta da
- analiza on-line da
- Logica programabila (PL) da
9 Date securitate cibernetica
- Control acces autorizat da
10 Date generale de exploatare
- gama temperaturilor ambiante in +5°C..+55°C
functionare
- umiditatea relativa 5%-95%
necondensabil
1 Cerinte software obligatoriu
- acces functional complet da
- functionare autonoma da
12 Termen de garantie 5 ani de la receptie

*- numarul total se stabileste la etapa de proiectare si depinde de solutii tehnice aprobate (de avut in
vedere cd pentru SE cu bare de ocolire, volumul de intrari analogice si discrete ce descrie practic se
dubleaza datoritd faptului cd intreruptorul liniei din celula poate fi inlocuit cu intreruptorul de ocolire)

** - lista de semnale discrete este estimatd dupd volumul minim de informatie despre: pozitia
intreruptoarelor de linie (inchis/deschis), starea router si switch-ul care sunt inclusi cu PLC in aceeasi
retea locald de transmiterea datelor.

Nota: 1. Caracteristicile si cerintele specifice sunt minimale dar obligatorii, fiind responsabilitatea
proiectantuluif/integratorului de proiect de a completa datele tehnice pentru asigurarea functiondrii
corecte a ALO.
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Specificatie echipament

ANEXA 4.3

Router 4G/5G (pentru noduri periferice si noduri centrale)

Functii principale ale router-ului 4G/5G:

- inspectia, filtrarea si controlul traficului de date pentru protocoale de comunicatie in

cadrul ALO;

- criptarea end-to-end a comunicatiilor si implementarea de tuneluri IPsec VPN

securizate;
- blocarea conexiunilor neautorizate si prevenirea accesului neautorizat.

Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
1 Gateway/router industrial cu capabilitati de
convertirea protocoalelor, securitatea
cibernetica, VPN si firewall
2 Aspecte generale
2.1 Sursa de alimentare
211 | Tensiunea de alimentare cu curent operativ 220V dc*
2.1.2 | Variatii admise ale tensiunii de alimentare (-20%..+15%)xUn
213 | Intrerupere maxima admisa 50 ms
2.1.4 | Tensiune nominala alimentare echipament (in
cazul in care e diferitd de Un din SE)
215 | Tipul convertorului Vec/Vece (in cazul in care e
diferita de Un din SE)
2.3 Dotare panou frontal
Numarul minim de indicatoare LED* pentru
diagnosticarea statutului intrarilor/iesirilor,
printre care
- Echipament defect da
- Starea sursei de alimentare da
- Starea conexiunilor de comunicatie da
- Trafic pe conexiuni da
Tipul de montare terminal De specificat in
proiect
Grad de protectie al carcasei/terminalelor IP 51/20
3 Interfete disponibile
- interfata Ethernet RJ-45, cel putin 2
port, IOOBASE-T
- Sincronizare timp NTP (Client)
5 Software cu functii integrate de:
Reguli pentru firewall: configurabil, izolare Da
conform IEC 61784-3-3
Mod Internet Protocol Security (IPsec) Tunel
ESP/Transport ESP
Link Layer Discovery Protocol (LLDP), conform | Da
protocol 802.2
Capabilitate de protectie impotriva, cel putin, Da
nelimitativ:
- IP spoofing Da
- DDoS Syn Flood Protection Da




Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
6 Date generale de exploatare
- gama temperaturilor ambiante in -40°C..+60°C
functionare
- umiditatea relativa 5%-95%
necondensabil
7 Cerinte software obligatoriu
- actualizari gratuite sau licente pe da
perioada nedeterminata
- acces functional complet da
- functionare autonoma da
8 Termen de garantie Minimlandela
receptie

*- valori exacte se stabileste la etapa de proiectare si depinde de solutii tehnice aprobate, dar
sunt obligatorii pentru noduri periferice.



ANEXA 4.4
Specificatie echipament
Router pentru conexiuni cu fibra optica (pentru noduri periferice si noduri centrale)
Functii principale ale router-ului:

- inspectia, filtrarea si controlul traficului de date pentru protocoale de comunicatie in
cadrul ALO;

- criptarea end-to-end a comunicatiilor si implementarea de tuneluri IPsec VPN
securizate;

- blocarea conexiunilor neautorizate si prevenirea accesului neautorizat.

Nr. Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
1 Gateway/router industrial cu capabilitati de
convertirea protocoalelor, securitatea
cibernetica, VPN si firewall
2 Aspecte generale
2.1 Sursa de alimentare
211 Tensiunea de alimentare cu curent operativ 220 V dc*
2.1.2 | Variatii admise ale tensiunii de alimentare (-20%..+15%)xUn
213 | Intrerupere maxim3a admis3 50 ms
214 | Tensiune nominala alimentare echipament (in
cazul in care e diferitd de Un din SE)
215 | Tipul convertorului Vec/Vec (in cazul in care e
diferita de Un din SE)
2.3 Dotare panou frontal
Numarul minim de indicatoare LED* pentru
diagnosticarea statutului intrarilor/iesirilor, printre
care
- Echipament defect da
- Starea sursei de alimentare da
- Starea conexiunilor de comunicatie da
- Trafic pe conexiuni da
Tipul de montare terminal De specificat in
proiect
Grad de protectie al carcasei/terminalelor IP 51/20
3 Interfete disponibile
- interfata Fiber optic Fibra, cel putin 2
port
Ethernet 100BASE-
FX =2 buc.cu
conectori (de
specificat tip)
- interfata Ethernet RJ-45, cel putin 4
port, I00OBASE-T
- Sincronizare timp NTP (Client)
6 Date generale de exploatare
- gama temperaturilor ambiante in functionare +5°C..+55°C
- umiditatea relativa 5%-95%
necondensabil
7 Cerinte software obligatoriu
- acces functional complet da
- functionare autonoma da
8 Termen de garantie Minim 1an de la
receptie

*- valori exacte se stabileste la etapa de proiectare si depinde de solutii tehnice aprobate, dar sunt
obligatorii pentru noduri periferice.



ANEXA 4.5
Specificatie echipament

Controllerul central PAC (pentru nodul central)

Functii principale ale controllerul central PAC:

- preluarea semnalelor de la nodurile periferice;

- procesare semnale binare cu timestamp si quality flag;

- implementare logicii locale (agregarea semnalelor de permisiune de la N conexiuni,
validare semnal (timestamp, quality, sequence), fail-safe pe pierdere comunicatie);

- managementul comunicatei (detectare: pierdere comunicatie, mesaje lipsa (sequence
gap), date invalide (quality flag))

- sincronizarea timpului, fiind NTP client in reteaua formats;

- Monitorizarea starii controlerului, a intrarilor/iesirilor si a canalelor de comunicatie.

Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
1 Terminal Numeric de Achizitie si Prelucrare
2 Aspecte generale
2.1 Sursa de alimentare
211 | Tensiunea de alimentare cu curent operativ 220V dc preferabil
2.1.2 | Variatii admise (-20%..+15%)xUn
213 | Intrerupere maxima admisa 50 ms
2.1.4 | Alimentare redundanta da
2.2 Intrari binare
Tensiunea maxima a intrarilor 220 Vdc
Numarul minim de intrari digitale* (starea min. 3
Alarm de la router)
Tensiunea minimala de activarea intrarii 154V dc
digitale
Posibilitatea de reglare a timpului la activare da, 0-100 ms
2.3 Contacte iesire
Numarul minim de iesiri digitale (total)* min. 3 (cel putin 1
cu functie de
“Alarm(NC)")
Curentul admis: continuu/ 0,5s 5/30
Capacitate la rupere (in circuite L/R=40 ms, 02A
220Vdc) pentru iesiri standarde
Capacitate la rupere (in circuite L/R=40 ms, 10A
220Vdc) pentru iesiri de putere
Posibilitatea de reglare a timpului la da
actionare/revenire
2.4 Frecventa 50 Hz +5 Hz
2.5 Dotare panou frontal
Numarul minim de indicatoare LED* pentru
diagnosticarea statutului intrarilor/iesirilor,
printre care
- Echipament defect da
- Starea sursei de alimentare da
- Starea conexiunilor de comunicatie da
- Trafic pe conexiuni da
- Statut pentru fiecare intrare/ iesire de specificat da/nu
binara
Port local pentru parametrizare firmware da
terminal
Spatiul pentru etichitarea LED-urilor de specificat da/nu




Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
Tipul de montare terminal montare in “rack”
sau panou
Grad de protectie al carcasei/terminalelor IP 51/20
2.6 | Sectiune admisa pentru conductoare sau
cleme (terminale)/ tip
- pentru circuite de curent/tip “screw” (cu <2,5mm2
surub)
- pentru circuite de operative/alimentare <1,5mm?2
etc./tip “screw” (cu surub) ori “push-in”
3 Interfete disponibile
- interfata seriala de comunicatie pentru USB tip B si/sau
conectarea la un PC (parametrizare locald) RS-232
- interfatad pentru integrare intr-un sistem Cel putin 2
local de schimb de date Ethernet RJ-45
4 Protocoale de comunicatie standardizate IEC 61850 (GOOSE,
MMS)
Modbus TCP,
Modbus RTU,
IEC 60870-5-104
- protocol obligatoriu I[EC 60870-5-104
(Client/server)
5 Sincronizare timp NTP (server)
6 Performante minime de procesare
hardware
- Procesor industrial ARM/x86
- RAM minim >2 GB
- stocare >8 GB industrial
flash
- fara piese in miscare obligatoriu
7 Parametrii esentiali pentru prelucrarea
datelor
- logica suportata IEC 61131-3 (ST,
FBD)
- Sequence counter Obligatoriu
- Heartbeat monitorizare 2-5 sec*
- Watchdog comunicatie 5-10 sec*
- timestamp UTC, precizie
<10ms
- Latenta totala <2sec (tinta), <5
sec max
8 Monitorizari
Autosupraveghere si autotestare Da
Inregistrator de evenimente (SOE - sequence | Da
of events)
- SOE rezolutie <10ms
- Buffer evenimente >100 000
Osciloperturbograg de specificat da/nu
9 Software cu functii integrate de: de specificat
aplicatie
- parametrizare da
- configurare da
- achizitie date da
- comunicatie la distanta da
- analiza on-line da
- Logica programabila (PL) da
- Capabilitate WEBServer da

Date securitate cibernetica




Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
- VPN extern da
- RBAC (Role-Based Access Control) da
- Jurnal acces (Audit Log / Event Log) da
10 Date generale de exploatare
- gama temperaturilor ambiante in +5°C..+55°C
functionare
- umiditatea relativa 5%-95%
necondensabil
1 Cerinte software obligatoriu
- acces functional complet da
- functionare autonoma da
12 Termen de garantie 5 ani de la receptie

*- valori exacte se stabileste la etapa de proiectare si depinde de solutii tehnice aprobate.

Nota: 1. Caracteristicile si

cerintele specifice sunt minimale dar obligatorii,

fiind

responsabilitatea proiectantuluif/integratorului de proiect de a completa datele tehnice
pentru asigurarea functiondrii corecte a ALO.



ANEXA 4.6
Specificatie echipament

Switchi-ul de comunicatie (pentru nodurile periferice)

Functii principale ale switch-ul:

- agregare locala: conecteaza PLC-uri si routerele 4G,

- controlul si prioritizare (QoS): Asigura prioritate maxima traficului de control (IEC 104)
fata de traficul de mentenantg;

- segmentare (VLAN): Izoleaza traficul de date critice de cel de configurare pentru
securitate sporitg;

- managementul sisecuritate retelei: configurarea si monitorizarea setarilor LAN, crearea
de VLAN-uri. Permite blocarea porturilor neutilizate si filtrarea accesului pe baza de

adrese MAC.
Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
1 Comutator Ethernet Industrial cu
management complet / Switch-iul de tip
gestionat
2 Aspecte generale
2.1 Sursa de alimentare
211 | Tensiunea de alimentare cu curent operativ 220V dc
2.1.2 | Variatii admise ale tensiunii de alimentare (-20%..+15%)xUn
213 | Intrerupere maxima admisa 50 ms
2.3 Dotare panou frontal
Numarul minim de indicatoare LED* pentru
diagnosticarea statutului intrarilor/iesirilor,
printre care
- Echipament defect da
- Starea sursei de alimentare da
- Starea conexiunilor de comunicatie da
- Trafic pe conexiuni da
Tipul de montare terminal De specificat
Grad de protectie al carcasei/terminalelor IP 51/20
Tip de racire pasiv
3 Interfete disponibile (configurare porturi)
- interfata Fiber optic Fibra, cel putin 2*
port
Ethernet 100BASE-
FX = cu conectori
(de specificat tip)
Fibra, cel putin 2*
port
Ethernet
TO00BASE-FX = cu
conectori (de
specificat tip)
- interfata Ethernet RJ-45, cel putin 4*
port, IOOBASE-T
4 Protocoale de comunicatie standardizate IEC 61850
DNP 3,
Modbus TCP,
IEEE C37.118
IEC 60870-5-104,
IPsec, SSH, TLS,




Nr. | Denumirea parametrului/criteriului Conditii solicitate
HTTPS, SSH,
Telnet, SNMP,
Syslog, NTP, VLAN,
etc.

- Protocoale Industriale obligatorii Suport
Transparent Mode
si Gateway pentru
IEC 60870-5-104,
IEC 61850, Modbus
TCP

- Sincronizare timp NTP (trecere
transparentad)

5 Software cu functii integrate de: de specificat
aplicatie
- Configurare da
- Management trafic Suport VLAN
(802.1Q),
prioritizare trafic
QoS (802.1p)
- achizitie date da
- comunicatie la distanta da
6 Date generale de exploatare
- gama temperaturilor ambiante in +5°C..+55°C
functionare
- umiditatea relativa 5%-95%
necondensabil
7 Cerinte software obligatoriu
- acces functional complet da
- functionare autonoma da
8 Termen de garantie 5 ani de la receptie

*- valori exacte se stabileste la etapa de proiectare si depinde de solutii tehnice aprobate.




Anexa nr.b

Conditii tehnice
pentru circuitele secundare

si terminalul numeric de protectie pentru celula noua 6-10 kV.

in ce priveste protectia prin relee si automatica [PRA), solicitantul trebuie s intruneascd

urmatoarele cerinte:

Conditii tehnice pentru dispozitivele PRA.

Schemele circuitelor secundare PRA si a reglajelor PRA trebuie stabilite de proiect si prezentate la

1.S. ,Moldelectrica” pentru aprobare.

Lista abrevierilor folosite in text

1.

IDE Instalatie de distributie electrica

TC Transformator de curent

TCSH Transformator de curent de secventa homopolara
1T Transformator de tensiune

PRA Protectie prin relee si automatizari

SB Sectie de bare

DASF Descarcarea automata a sarcinii la scaderea frecventei
PMC Protectia maximala de curent

PLB Protectie logica a barelor

DRRI Declansare de rezerva la refuz de intreruptor

AAR Anclansare automata a rezervei

RAR Reanclansare automata rapida

Cerinte generale pentru compartimentul de relee.

1.1. Schemele circuitelor secundare ale conexiunii, care includ PRA, trebuie efectuate pe baza de
elemente cu microprocesor, adica terminale numerice.

1.2. Curent operativ - - curent continuu 220 V. Sa fie asigurata Alimentarea TNP si a blocului de
dirijare a intrerupatorului la SC apropiate si disparitia curentului operativ de la TC.

1.3. Disponibilitatea transformatoarelor de curent (TC) in toate trei faze.
14. Disponibilitatea unui transformator de curent cu secventa zero (la conectarea LEC-6-10 kV).
1.5. Puterea nominala a infasurarilor PRA din TC trebuie sa fie determinata de proiect.

1.6. Disponibilitatea bloc-contactelor pentru indicarea pozitiei intreruptorului - nu mai putin de 10
perechi.

1.7. Disponibilitatea bloc-contactelor pentru starea arcului intreruptorului [daca partea constructiva
prevede disponibilitatea acesteia) - nu mai putin de 2 perechi.

1.8. Disponibilitatea de iluminare in compartimentul de relee.
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1.9. Disponibilitatea de incalzire cu termostat in compartimentul de relee.

110.Pe usa compartimentului pentru relee se vor instala lampile de semnalizare a pozitiei
intreruptorului, dispozitivele de masurare, terminalul PRA si cheia de comanda a intreruptorului,
alte chei de comutatie [comutatoare).

1.11. Utilizarea lampilor de semnalizare care nu necesita soclu special. Lampile trebuie sa fie cu prag
de aprindere U 2140 V.

112.Sirurile de cleme pentru circuitele de curent si tensiune trebuie realizate folosind terminale
speciale de testare (tip URTK/SP sau echivalentul) cu posibilitatea de rupere vizibila [s& permita
separarea de circuitele externe) si instalarea de jumpere speciale pentru scurtcircuitarea
circuitelor [suntare), si s3 fie prevazute cu prize speciale pentru conectarea truselor de verificare,
fara demontarea conductoarelor din cleme.

113.Sirurile de cleme pentru circuitele operative, circuitele de semnalizare si circuitele de tranzit
trebuie realizate folosind cleme cu cutit de deconectare (tip UT 25MT sau echivalentul] si
instalarea de jumpere speciale.

1.14.5a se asigure o rezerva de 10% de cleme din toate tipurile de cleme utilizate.

1.15. Toate conductoarele electrice [cablajul] din compartimentul de relee trebuie realizate cu fir
flexibil de sectiune corespunzatoare (sectiunea minima a conductoarelor pentru circuite de
comanda/semnalizare este 1,0 mmZ, iar pentru circuite de curent/tensiune sectiunea minima va
fi 25 mm2) si instalate in canal de cablu din plastic sau in mansoane/plase pentru organizarea
firelor. Firele circuitelor secundare spre/pe usa compartimentului vor fi pozitionate in
mansoane/plase pentru organizarea firelor.

1.16. Sa se asigure organizarea circuitelor dispozitiv de rezerva la refuz de actionare a intreruptorului
[DRRI) si protectia logica a barelor (PLB).

Cerinte pentru terminalul PRA

2.1. Celula liniei electrice trebuie echipata cu un dispozitiv PRA cu microprocesor multifunctional -
terminal numeric PRA.

2.2.1n terminalul numeric PRA trebuie alimentat cu circuite de curent de la TC si circuite de curent cu
secventd homopolara de la TCSH pentru a organiza protectia directionald homopolara impotriva
defectiunilor la pamant.

2.3.1n terminalul numeric PRA al celulei liniei electrice trebuie implementata functia PLB - 6-10 kV,
care functioneaza dupa principiul blocarii PMC (protectia maximala de curent) al racordului 6-10
kV si PMC al cuplei de sectionare 6-10 kV atunci cand actioneaza protectia de curent a celulei
liniei electrice. Cand se intrerupe alimentarea schemei PLB - protectia trebuie sa se blocheze
automat.

24.Prin circuitele de iesire a terminalului numeric PRA a conexiunii de iesire 6-10 kV trebuie sa
actioneze la conectarea si deconectarea intreruptorului de la cheia pentru comanda locala sau
de la distanta prin telemecanica.
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2.5.Prin circuitele de iesire ale terminalului numeric PRA, acesta trebuie sa actioneze in schema
protectiilor racordului 6-10 kV si cuplei de sectionare 6-10 kV atunci cand actioneaza DRRI.

2.6.In schema circuitelor secundare a liniei electrice trebuie prevazute cheie/comutator pentru
introducerea/retragerea DRRI.

2.7.1n circuitele secundare a TNP liniei trebuie s3 fie prevazute comutatoare Introducerea/Scoaterea
- DRRI.

2.8. Coeficientul de transformare al transformatorului de curent [TC] trebuie determinat de proiect.

2.9.Coeficientul de transformare al transformatorului de curent (TC) a secventei homopolare
(analogic T3/IM-1] trebuie determinat de proiect.

2.10. Terminalul numeric trebuie sa indeplineasca functiile PRA, masurare, semnalizare, inregistrare
evenimente, oscilografiere si trebuie sa aiba urmatorii parametri:

2.10.1. Curentul nominal al intrarilor circuitelor de curent - 5 A.

2.10.2. Curentul nominal al intrarilor curentilor secventei homaopolare - 1 A,
2.10.3. Cantitatea de intrari ale circuitelor de curent - 4 buc. (A, B, C, 310].
2.104. Cantitatea de intrari ale circuitelor de tensiune - 4 buc. [A, B, C, 3U0).
2.10.5. Tensiunea nominala a intrarilor pe circuitele de tensiune - 100 V.

2.10.6. Cantitatea de intrdri a circuitelor discrete, nu mai putin de -16 [minimum 3 grupe
separate).

2.10.7. Cantitatea de iesiri, nu mai putin de - 10 [minimum 4 grupe separate).
2.10.8. Cantitatea de LED-uri parametrizabile, nu mai putin de - 8 buc.

2.10.9. Disponibilitatea unui port USB pentru conectarea cablului standard de comunicare USBA-
B si disponibilitatea unui port Ethernet.

2.10.10. Posibilitatea de a inregistra fisiere cu evenimente.

2.10.11. Disponibilitatea oscilografiei.

2.10.12. Memorie energo-independenta pentru evenimente si oscilograme.
2.10.13. Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA.

2.10.14. Timpul mediu de functionare, nu mai putin de 100 000 ore.

Functiile de protectie, automatizare si alte functii care trebuie implementate in terminalul de
protectiei sunt prezentate in Tabelul nr.1.

Tabelul nr.1
Nr. Functii de protectie, automatizare si alte functii Cod ANSI
1 |PMC trifazats nedirectionata netemporizat, prima treapta (sectionare de curent] 50
2. |PMC trifazata nedirectionala cu temporizare, a doua treapta 911
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.|PMC trifazata nedirectionala cu temporizare, a treia treapta

91-2

3

4.|PMC directionala homopolara - 1 treapta 67N-1
5.| Protectie de secventd inversa [nesimetrig] 46

6.| Functia DRRI 50BF
/.| Accelerarea protectiei maximale de curent la conectarea la scurtcircuit SOTF
8. |Protectia maximala de tensiune - 2 trepte 59

9. [Protectia minimala de tensiune - 2 trepte 27
10/Functia automaticii de dirijare cu intreruptorul 75
11.|Functia de masura a valorilor analogice MET
12 [Functia de control a pozitiei a intreruptorului 52A/57B

3. Cerinte catre calculele reglajelor si specificatiilor de achizitie pentru terminalul numeric PRA.

Pe baza curentilor de scurtcircuit emise de 1.S. ,Moldelectrica” s se efectueze calculele reglajelor
pentru ajustarea dispozitivului dat. Calculele trebuie prezentate la 1.S. ,Moldelectrica” pentru coordonare.

Terminalul numeric PRA trebuie sa faca parte din grupul terminalelor ce se afl3 in folosinta la 1.
«Moldelectrica>. In caz contrar, daca antreprenorul, va dori s transmit la balanta la 1.S. «<Moldelectrica>
echipamentul sau, (terminale cu care personalul nu este familiarizat] este obligat sa transmitd SOFT-ul
de legatura cu terminalul actualizat si sa instruiasca personalul care va deservi si exploata
echipamentul. Minim 2 persoane, pentru o perioada de 40 ore lucratoare, cu achitarea cheltuielilor de

deplasare in cazul instruirii in afara tarii.

sef SCPRA

Victor CATARAGA
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Anexa nr.6

Cerinte fata de echipamentul primar
din instalatia de racordare

1. Dispozitii generale

11.  La SE Floresti 110/35/10 kV, | Sectie de Bare colectoare din Instalatia de Distributie
10kV (I-SB ID-10kV) existenta este dotata cu celule de tip NXPLUS C si utilaj de comutatie
asamblat in carcasa metalica cu gaz izolant SFe.

2. Caracteristicele echipamentul primar

21. Celula de racordare nr.23 va fi complet compatibila cu ID-10kV tip NXPLUS C fara

necesitatea realizarii unor lucrari suplimentare de adaptare, cu urmatorii parametri:

Nr.d.o Denumire parametru U?' dev Valoarea
masura
Caracteristici
1 Locul de amplasare - interior
2 Altitudine m <1000
3 Tipul de racire - aer natural
4 Materialul carcaselor externe - foaie de otel
5 Grosime foi exterioare mm 15
6 Culoare foi exterioare - RAL 7035
7 Metoda de acoperire - pulbere
Conditii de functionare nominale
8 Tensiunea nominala (U) kV 17,5
9 Frecventa nominala (f) Hz 50
10 Rezistenta la frecventd de scurta durata tensiune (Ug, Tmin)
- faza la pamant, faza-faza, de-a lungul dispozitivului
. kV 38
deschis de comutare
- de-alungul distantei de izolare kV 45
1 Tensiune nominala admisibila pentru soc de descarcare (Up,
valoare maxima)
- faza la pamant, faza-faza, de-a lungul dispozitivului
; kV 95
deschis de comutare
- de-alungul distantei de izolare kV 10
12 Curent nominal admisibil pe termen scurt (lk) KA 40
13 Curent nominal admisibil maxim (lp) KA 100
14 Durata nominala a scurtcircuitului (tx) S 3
Bare colectoare
15 Material conductor cupru
16 Curent nominal (Ir) A 2000
17 Zona transversala nominala mm? 1600
18 Forma - rotunda
Intreruptor
20 Mediul de stingere a arcului vid/SF6 vid
21 Timpul de incarcare a arcului S <15
22 Materialul contactelor principale - cupru argintat
Numarul de operatiuni posibile cu un curent nominal de
23 A - 50
rupere de scurtcircuit
24 Mecanism de operare (inchidere/deschidere) - resort
25 Bobina de anclansare, numar buc. 1
26 Bobina de declansare, numar buc. 2
27 Contacte auxiliare disponibile (JT)
- normal deschis (ND) buc. 10
- normal inchis (NI) buc. 10
- contacte alunecatoare buc. 1
- iIncarcat cu arc (NI) buc. 2
28 Curent nominal A 630
29 Curent de rupere de scurtcircuit (Isc) KA 20
30 Curent nominal de inchidere de scurtcircuit (Imc) KA 50
31 Curent nominal de rupere in fara fazei (l4) kA 5
32 Coeficient de determinare a neuniformitatii contactelor (Kpp) - 15
33 Timp nominal de inchidere (T¢) ms <75
34 Timp nominal de deschidere (Top) ms <60
35 Timp nominal de rupere (T¢) ms <80




Separatoare si comutatoare de legare la pamant
36 Tip - cu trei pozitii
37 Operare: unipolard / tripolara - tripolara
38 Contacte auxiliare disponibile separator
- normal deschis (ND) buc. 4
- normal inchis (NI) buc. 4
39 Contacte auxiliare disponibile CPL
- normal deschis (ND) buc. 4
- normal inchis (NI) buc. 4
40 Curent nominal A 400
4] Curent nominal admisibil pe termen scurt KA 25
42 Curent nominal admisibil maxim KA 63
43 Durata nominala a scurtcircuitului S 1
Transformator de curent
44 Tip - KAP
45 Curent termic nominal pe termen scurt (Iw) KA 40
46 Curent dinamic nominal (layn) KA 100
47 Curent termic nominal continuu (lcth) % 120
48 Numarul infasurarilor secundare buc.
49 Puterea nominala VA Se vor calcula la
50 Raport de transformare - faza de proiectare
51 Clasa de precizie -
Detector de tensiune
52 Tip CAPDIS S2+
Limitator de supratensiune
53 Tensiunea de operare continua (Uc) kV 12
55 Nivelul maxim admis de descarcare partiala pC 5
56 Clasa de descarcare - 4
57 Curent nominal de descarcare (In) KA 10
s Capacitatea de rezistenta la supratensiune temporara (STT), KV 18
pentru 1s
59 Tensiune reziduald la impulsul de comutare
- 1kA kV 30
- 2KkA kV 32
60 Tensiune reziduald la impuls de descarcare
- 5kA kV 38
- 10 kA kV 40

11. Mansoane terminale de racordare vor fi alese compatibile cu tipul celulelor din ID-
10kV. Tipul si caracteristicele vor fi determinate |la faza de proiectare.
12, Utilajul de forta de comutatie este necesar a fi instalat in carcasa metalica cu mediul

izolant SFe.

1. Cerinte fata de proiect

21  Proiectul va fi elaborat in conformitate cu legislatia si normative in vigoare in RM si

va contine compartimentul separat — Solutii electrotehnice cu includerea

minime:

e Planul de amplasare a celulelor de racordare;
e Modul de racordare celulelor nou proiectate la cele existente;

e Modul de racordare a cablurilor la celule nou proiectate;

e Planul de amplasare a cablurilor 10kV;

22  Proiectul elaborat va fi coordonat cu 1S ,Moldelectrica”.

Sef adjunct serviciu mentenanta statiilor

urmatoarelor date

Vitalie BITCA
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la efectuarea prospectiunilor geologice, executate pentru obiectul: proiectarea
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Memoriu tehnic

INTRODUCERE
In corespundere cu sarcina tehnica au fost efectuate lucriri de prospectare
geologica pe terenul extravilan al or. Floresti, raionul Floresti, teren nr. cadastral
45012180097, conform planului topografic din sarcina tehnica (Anexa 1), in vederea
obtinerii datelor de teren pentru proiectarea amplasamentului parcului fotovoltaic.
Lucrarile au fost efectuate in luna mai 2026.

Forajele au fost executate pana la adancimea de 6,0m
Scopul prezentei prospectiuni:
- evidentierea proceselor fizico-geologice;
- studiul structurii geologice a rocilor in limita sectorului;
- descrierea conditiilor si a caracterului stratificatiei terenului;
- studiul conditiilor hidrogeologice;
- determinarea caracteristicilor fizico-mecanice;
- determinarea gradului de seismicitate a sectorului;
- elaborarea concluziilor;
Lucrérile au fost efectuate in corespundere cu tehnica si cadrul normativ in
vigoare.

AMPLASAREA

Date Generale

Din punct de vedere al reliefului, R. M. reprezinta o campie deluroasa care are
o inclinatie totald spre sud si sud-est. Relieful structural si sculptural s-a format la
sfarsitul Pliocenului - inceputul Cuaternarului, cand teritoriul dintre Nistru si Prut a
suferit ridicari intensive. Un rol deosebit la formarea reliefului morfostructural
actual al R. M. ii revine eroziunii, alunecarilor de teren, curentilor torentiali de apa
etc.

Din punct de vedere geomorfologic, general, terenul se atribuie catre Campia
Baltilor (anexa nr. 3).

Sectorul cercetat este amplasat in extravilanul orasului Floresti, spre partea
nordica—nord-estica a localitatii, ntr-o zona deschisa de camp, utilizata
preponderent in scop agricol. Terenul nu este ocupat de constructii si nu prezinta
amenajari ingineresti importante la suprafatd. Suprafata este acoperitd cu vegetatie
ierboasa si arbustiva, specifica terenurilor agricole/partial neingrijite, cu portiuni de
vegetatie spontana.

Amplasamentul se afld la limita dintre zona construita a localitatii si terenurile
agricole din vecinatate, avand acces dinspre partea sudicd, din directia orasului

Floresti. Din punct de vedere al utilizdrii actuale, terenul are caracter deschis,
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neconstruit, fara platforme betonate, cladiri sau alte obiective care sa influenteze
semnificativ conditiile naturale ale suprafeter.

Din punct de vedere geomorfologic, sectorul cercetat este amplasat pe o
suprafatd de campie colinara slab ondulata, cu
relief domol si pante line. Terenul nu prezinta
rupturi evidente de panta, taluzuri abrupte sau
forme accentuate de degradare a reliefului.
Suprafata are o 1inclinare generald slaba,
specifica terenurilor agricole situate la
periferia localitdtilor.

Cotele terenului variaza aproximativ
intre 158 m si 159,80 m, ceea ce indica o
diferenta totala de nivel de circa 2,0 m in
limitele sectorului cercetat. Valorile mai
ridicate ale reliefului se Intdlnesc in partea
estici-—nord-esticdi a amplasamentului, iar
valorile mai joase se contureaza spre partea
vestica—sud-vesticd. Prin urmare, directia
generala de cadere a pantei poate fi apreciata
ca fiind dinspre est/nord-est spre vest/sud-

vest, cu variatii locale usoare ale microreliefului.

Relieful are caracter lent inclinat, fara indicii evidente de instabilitate activa a
terenului. In conditii de precipitatii abundente, scurgerea apelor de suprafati se poate
realiza difuz, pe directia generald a pantei, cu posibilitatea acumularii locale a apei
in microdepresiuni sau in zonele mai joase ale terenului. Avand in vedere acoperirea
vegetala si lipsa amenajarilor de colectare-dirijare a apelor pluviale, eroziunea de
suprafatd poate aparea local, insd nu se manifesta sub forma de ravene sau forme
dezvoltate de eroziune liniara.

Conform hartii raionarii seismice a teritoriului Republicii Moldova, obiectul
este amplasat in zona de 7 grade MSK-64(anexa 2).

Adancimea de Inghet pentru sectorul cercetat constituie 0,80m.

STRUCTURA GEOLOGICA A TERENULUI

In limitele sectorului cercetat, structura geologicd a terenului este relativ
uniforma. Pana la adancimea investigata de 6,00 m, terenul este alcatuit dintr-un
strat superficial de sol vegetal argilos, urmat de un complex argilos cu grosime mare,
dezvoltat pe toata adancimea forata.




La partea superioara a profilului litologic a fost interceptat un strat de sol
argilos vegetal, brun, cu grosimi de 0,60—0,70 m. Acest strat reprezinta orizontul
superficial afectat de procese pedogenetice, cu continut de materie organica si
influenta directd a vegetatiei.

Sub stratul vegetal se dezvolta un strat de argila bruna, brun-cafenie pana la
brun-inchisa, interceptat de la adancimea de 0,60—0,70 m si continuat pana la
adancimea finald a forajelor, de 6,00 m. Argila prezinta, la partea superioard, un
caracter mai poros, fiind influentati de procese de pedogeneza. In aceasta zona sunt
prezente urme ale activitdtii vegetale, inclusiv goluri si canale lasate de radécini,
resturi vegetale, cuiburi de sol si porozitate accentuata.

Pe anumite intervale, in special in partea superioard si medie a stratului, argila
contine incluziuni nisipoase, cuiburi si canale nisipoase, precum si carbonati, local
sub forma de granule cu dimensiuni de pana la aproximativ 2 cm. In unele intervale,
argila capata nuante brun-inchise, ceea ce indica influenta proceselor de pedogeneza
st a circulatiei locale a umiditatii in zona superioara a profilului.

Spre adancime, stratul argilos capdta un caracter mai compact, cu reducerea
influentei pedogenetice si a porozitatii legate de activitatea radacinilor. Totusi, pe
intreaga adancime cercetata se pot intalni local cuiburi de sol, incluziuni nisipoase
si carbonati, ceea ce indicd o neomogenitate litologica moderatd a complexului
argilos.

Grosimea straturilor precum si componenta lor, descoperite prin forare, sunt
prezentate in materialul grafic ce prezinta coloana geologica.

CONDITII HIDROGEOLOGICE

Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul se incadreaza in limitele
bazinului hidrografic al raului Nistru, iar local se atribuie bazinului raului Raut.

In procesul executirii forajelor, pand la addncimea cercetati de 6,00 m, ape
subterane nu au fost deschise. Nu au fost semnalate niveluri acvifere stabile,
infiltratii permanente sau zone cu acumulare evidenta de apa in coloanele forate.

Regimul hidrogeologic al sectorului poate fi influentat sezonier de precipitatii,
de gradul de umiditate al terenului si de capacitatea argilelor de a retine apa in pori.
Avand in vedere prezenta argilelor la micd adancime, infiltrarea apelor meteorice se
produce lent, iar Tn perioadele cu precipitatii abundente poate aparea umezirea
temporara a zonei superioare a profilului, fara formarea unui acvifer continuu in
limitele adancimii cercetate.




PROCESE GEOLOGICE SI INGINERO-GEOLOGICE

Dintre procesele geologice exogene care pot avea importanta pentru sectorul
cercetat se mentioneaza urmatoarele:

1. Eroziunea. Terenul, fiind amplasat intr-o zona deschisa de camp si utilizat
in scop agricol, poate fi supus local proceselor de eroziune pluviald si eoliana.
Eroziunea pluviald se poate manifesta prin spalarea superficiald a stratului de sol in
timpul ploilor torentiale, mai ales pe directia naturald de scurgere a apelor de
suprafatd. Eroziunea eoliand poate aparea in perioadele secetoase, in special pe
suprafetele lipsite temporar de vegetatie. Totusi, deoarece terenul este utilizat agricol
si este intretinut periodic, aceste procese nu au caracter intens si nu se manifesta prin
forme dezvoltate de degradare a reliefului.

2. Aluneciri de teren. In limitele sectorului cercetat nu au fost identificate
forme active sau stabilizate de alunecare de teren. Relieful are caracter domol, fara
rupturi de panta, trepte de alunecare, crapaturi sau alte indicii morfologice specifice
instabilitatii versantilor. Din acest punct de vedere, terenul poate fi considerat stabil
la momentul efectuarii cercetarilor.

3. Inundatii si subinundatii. In limitele terenului cercetat nu au fost
constatate conditii favorabile producerii inundatiilor sau subinundatiilor.
Amplasamentul nu se afla in lunca imediata a unui curs de apa si nu au fost deschise
ape subterane pana la adancimea de 6,00 m. Prin urmare, riscul de inundare sau
subinundare a terenului cercetat se apreciaza ca fiind redus in conditiile actuale.

PROPRIETATILE FIZICO-MECANICE ALE ROCILOR

In baza rezultatelor incercirilor de laborator si a caracteristicilor litologice
observate in teren, stratul de argila interceptat in cadrul forajelor a fost delimitat n
doua elemente geotehnice.

EGT-I este reprezentat de argila din partea superioara a profilului, influentata
de procese de pedogeneza, cu porozitate ridicata, goluri si canale lasate de radacini,
resturi vegetale si cuiburi de sol. Acest element se dezvoltd aproximativ pand la
adancimea de 1,80-2,00 m de la suprafata terenului. Argila din cadrul acestui
element are proprietdti de tasare de gradul I, conditionate in principal de structura
mai poroasa, densitatea mai redusa si influenta proceselor pedogenetice asupra partii
superioare a stratului. Din punct de vedere al proprietatilor seismice, acest element
se atribuie categoriei I11.

EGTH-II este reprezentat de argila situata sub zona superioara pedogenizata.
Aceasta are un caracter mai compact, densitate mai mare §i proprietati fizico-
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mecanice mai favorabile fata de stratul superior. Desi local pot fi prezente incluziuni
nisipoase, cuiburi de sol si carbonati, argila are o structurd mai stabild si o porozitate
mai redusad. Din punct de vedere al proprietatilor seismice, acest element se atribuie
categoriet II.

Conform rezultatelor de laborator, argilele cercetate se caracterizeaza prin
valori ale indicelui de plasticitate specifice rocilor argiloase. Indicele de fluiditate
are valori Il < 0, ceea ce indica o consistentd tare/semisolida a argilelor in starea
naturald. Astfel, din punct de vedere al consistentei, argilele prezintd o stare
favorabild, Tnsa pentru partea superioara a profilului trebuie luatd in considerare
porozitatea ridicata si influenta proceselor de pedogeneza.

NOTATIILE PRINCIPALE

o p — densitatea naturald a solului (rocii), g/cm?
« ps — densitatea particulelor solide, g/cm?

« pd— densitatea uscata (densitatea scheletului), g/cm?
« W —umiditatea naturala, un

o WI - limita de curgere (limita lichidd), un

o Wp — limita de plasticitate, un

« Ip—indicele de plasticitate, un

« Il —indicele de lichiditate (fluiditate), un

« ¢ — coeficientul de porozitate, un

e n — porozitatea, un

o Sr— gradul de saturatie, un

o ¢ —unghiul de frecare interna, grade

« ¢ —coeziunea, kPa

o E —modulul de deformatie, MPa

« Ry —rezistenta conventionala / de calcul a terenului, kPa
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1|1 | 160018 | 043 | 022 (021 (<0 |1,55] 1,31 1.831272]518]1,076 0,45 Argila
2 | 11350]020| 045 | 021 |0,24|<0 |1,83|1,53|1.96(2,7243,9|0,784 | 0,69 Argila
301 11052000,19| 0,40 | 021 [0,19]|<0 |1,87]1,57| 199|271 42,010,725 0,71 Argild
4 |2 1150]017 | 045 | 023 [022|<0 |1,63]1,39]|L1.88]|27248.8]0,952 0,48 Argild
5 120300020 046 | 025 [021|<0 |186|1,55|1.98|273|4320,761|0,72 Argild
6 | 3150|017 040 | 021 [0,09|<0 |155[1,32|1.83|271|51,3|1,053|0,44 Argila
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Tabelul nr.2

Valorile PH Pck CH CI ci OH 01 o1 \W% i Ip €0 N E Ro Sr Categoria
EGT g/em | g/lem® | kPa |kPa |kPa |grad |grad |grad |un un un un un MPa | kPa |un rocilor
3 dupa
proprietati
le seismice
EGT-1 1,31 36 24 36 14 12,2 | 14 <0 12 254 111
1,55 0,18 0,21 | 1,076 | 51,8 0,45
EGT-II 53,2 1355 53,2 | 18,9 | 164 | 189 <0 20,7 | 339 II
1,86 | 1,55 0,20 0,21 | 0,761 | 43,2 0,72

Tabela este completata conform rezultatelor de laborator si tabelelor din CHull 2.02.01-83
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Concluzii

1. Amplasarea obiectului. Sectorul cercetat este amplasat in extravilanul orasului
Floresti, raionul Floresti, pe terenul cu nr. cadastral 45012180097, in partea nordica—
nord-estica a localitatii. Terenul este destinat proiectarii amplasamentului unui parc
fotovoltaic, are caracter deschis, agricol, nu este ocupat de constructii si nu prezinta
amenajari ingineresti importante la suprafata.

2. Conditii geomorfologice. Din punct de vedere geomorfologic, terenul se atribuie
Campiei Baltilor si este amplasat pe o suprafata de cdmpie colinara slab ondulata,
cu relief domol si pante line. Suprafata terenului are o inclinare generala redusa, iar
directia naturala de cddere a pantei este orientatd aproximativ dinspre est/nord-est
spre vest/sud-vest. Relieful nu prezinta rupturi evidente de panta, taluzuri abrupte
sau forme accentuate de degradare.

3. Conditii geologice. Structura geologica a terenului este relativ uniforma. Pana la
adancimea cercetata de 6,00 m, terenul este alcatuit dintr-un strat superficial de sol
argilos vegetal, brun, cu grosimi de circa 0,60—0,70 m, urmat de un complex argilos
dezvoltat pe toata adancimea forata. Argila are culoare bruna, brun-cafenie pana la
brun-inchisa, la partea superioara fiind influentatd de procese de pedogeneza, cu
porozitate ridicatd, goluri si canale lasate de radacini, resturi vegetale si cuiburi de
sol. Spre adancime, stratul argilos capdtd caracter mai compact, cu reducerea
influentei pedogenetice, dar cu prezenta locala a incluziunilor nisipoase, carbonatilor
st cuiburilor de sol.

4. Conditii hidrogeologice. Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul se
incadreazd in limitele bazinului hidrografic al raului Nistru, local fiind atribuit
bazinului raului Raut. In procesul executirii forajelor, pana la adancimea cercetata
de 6,00 m, ape subterane nu au fost deschise. Nu au fost semnalate niveluri acvifere
stabile sau infiltratii permanente. Regimul de umiditate al terenului poate fi
influentat sezonier de precipitatii, in special in zona superioara a profilului argilos.
5. Procese geologice si inginero-geologice. in limitele sectorului cercetat nu au fost
identificate procese geologice active cu caracter periculos. Terenul poate fi supus
local eroziunii pluviale si eoliene, mai ales in perioadele cu precipitatii abundente
sau in perioadele secetoase, Tnsd aceste procese nu se manifestd prin forme
dezvoltate de degradare a reliefului. Alunecari de teren active sau stabilizate nu au
fost constatate. De asemenea, in limitele amplasamentului nu au fost identificate
conditii favorabile producerii inundatiilor sau subinundatiilor.
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6. Proprietiti fizice si fizico-mecanice ale rocilor. In baza rezultatelor de laborator
si a caracteristicilor litologice, stratul argilos a fost delimitat in doua elemente
geotehnice. EGT-I este reprezentat de argila din partea superioard a profilului,
influentata de pedogeneza, cu porozitate ridicata si proprietati de tasare de gradul .
Acest element se dezvolta aproximativ pana la adancimea de 1,80-2,00 m de la
suprafata terenului si, din punct de vedere al proprietatilor seismice, se atribuie
categoriei I1I. EGT-II este reprezentat de argila mai compacta, situata sub zona
pedogenizata, cu densitate mai mare si proprietati fizico-mecanice mai favorabile,
atribuitd categoriei II dupa proprietatile seismice. Indicele de fluiditate Il < 0 indica
o consistentd tare/semisolida a argilelor in stare naturala.

7. Conditii seismice si climatice. Conform datelor din sarcina tehnica si raionarii
seismice, sectorul cercetat este amplasat in zona cu intensitatea seismica de 7 grade
MSK-64. Adancimea normativa de inghet pentru sectorul cercetat constituie 0,80 m.
La proiectare se va tine cont de actiunea inghetului sezonier, de regimul
precipitatiilor si de posibilitatea umezirii temporare a zonei superioare a terenului.

Recomandari

1. La proiectarea parcului fotovoltaic se recomanda luarea in calcul a celor doud
elemente geotehnice delimitate, cu atentie sporitd asupra EGT-I, care are
caracter mai poros, este influentat de pedogeneza si prezinta proprietati de
tasare de gradul I.

2. Stratul de sol vegetal si zonele cu continut ridicat de resturi vegetale, radacini,
goluri si material organic nu se vor utiliza ca strat portant pentru elementele
de fundare. Acestea urmeaza a fi decopertate sau tratate corespunzator, in
functie de solutia de proiectare.

3. Se recomanda asigurarea scurgerii organizate a apelor pluviale de pe
platforma, pentru a evita stagnarea apei, umezirea excesiva a stratului superior
argilos si intensificarea proceselor de eroziune superficiala.

4. Lucrarile de terasament se vor executa, pe cat posibil, in perioade cu umiditate
moderati a terenului. In cazul executirii lucrarilor dupa ploi abundente, stratul
superior argilos poate deveni mai sensibil la trafic, compactare neuniforma si
deformatri locale.

5. Umpluturile tehnologice, platformele de acces si zonele de montaj se vor
executa din materiale corespunzatoare, compactate in straturi succesive, cu
evitarea utilizarii solului vegetal sau a materialului argilos cu resturi organice.
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6. In cazul in care, in timpul lucrarilor de constructie, vor fi intalnite conditii
diferite fatad de cele descrise n prezentul raport, se recomanda completarea
cercetarilor geotehnice.

7. Datele prezentului raport sunt valabile pentru sectorul cercetat, pentru
amplasarea forajelor executate si pentru adancimea investigatda de 6,00 m.
Pentru modificari esentiale ale amplasamentului, ale solutiei de fundare sau
ale incarcarilor proiectate, se recomanda verificarea suplimentara a conditiilor
geotehnice.
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Coloana geologica

Forajul 1 Cota gurii forajului: 159,40 m
Ne Adancimea de | Grosimea | Coloana geologica Descrierea Nivel
Strat | sapare, stratului, litologica a rocilor | acvife
ului | m m r

Dela | Pana
la
1 0,00 0,60 0,60 Sol, argilos,
160 vegetal, brun
2 0,60 6,00 5,40 Argila, bruna,
159 brun-cafenie,
poroasa, cu cuiburi
de sol, resturi de
radacini vegetale,
158 de la 2,80m cu
nuante brun-
inchise, In
intervalul 3,80-
157 4,30m cu cuiburi
de sol
3
156
155
154
6,00
153
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Forajul 2

Cota gurii forajului: 158,70 m

No Adancimea de | Grosimea | Coloana geologica Descrierea Nivel
Strat | sapare, stratului, litologica a rocilor | acvife
ului | m m r
Dela | Pana
la
1 0,00 0,70 0,70 Sol, argilos,
160 vegetal, brun
2 0,70 6,00 5,30 Argila, bruna,
159 brun-inchisa,
poroasa, in proces
de pedogeneza, in
intervalul 1,60-
158 2,3 Om cu
incluziuni
nisipoase, cu
carbonati(dimesiun
157 i de granule de
pana la 2cm), pe
toatd adancimea
forata cu cuiburi si
156 canale nisipoase
155
154
153
6,00
152
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Forajul 3

Cota gurii forajului: 158,30 m

Ne Adancimea de | Grosimea | Coloana geologica Descrierea Nivel
Strat | sapare, stratului, litologica a rocilor | acvife
ului | m m r
Dela | Pana
la
1 0,00 0,70 0,70 Sol, argilos,
160 vegetal, brun
2 0,70 6,00 5,30 Argila, bruna, in
159 intervalul 1,70-
2,30m nisipoasa, la
partea superioara
poroasa, cu urme
158 de vegetatie si
goluri lasate de
radacini, pana la
adancimi de 3,70m
157 cu cuiburi de sol
156
155
154
153
6,00
152
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Anexa 2

Zonarea seismica
a teritoriului Republicii Moldova

Scara 1: 400 000

Harta zonarii seismice a R.M.
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Anexa 3

HitiA P

Fig. 1.1. Raionarea geomorfologicd a Republicii Meldova (dupd H.Bodoxk, A.JTeaznrok, 1979)

1. Platoul Moldovei dz Nord: 2. Campia Baltilor: 3. Pod:sul Nistrului; 4. Campia Prutulu

de Mijloe: 5. Podisul Ciulue-Solonet: 6. Inéltimea Moldovei Ceatrale (Codrii): 7. Campiz

Nistrului: 8. Campia colino-deluroasi a Moldovei de Sud: 9. Campia Prutului Inferior: 10.

Podisul Tighzci: 11. Campia de Vest a Mani Negre, 12. Versantii de Sud a1 Podisului Pocolier.
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